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Prólogo 


Este libro está destinado a los lectores que conocen ya el Spec- 
trum y que ahora desean usar las posibilidades que permiten el 
INTERFACE-1* y el MICRODRIVE*. 

Debo resaltar que este libro, al contrario que otros sobre el 
mismo tema, no es para profesionales ni para expertos. Simplemente 
trata de mostrar cómo pueden usarse los Microdrives, sin dar deta- 
lles acerca del funcionamiento interno del dispositivo o de suempleo 
desde programas en código máquina. 

Teniendo en cuenta lo anterior, he puesto mayor énfasis en la 
utilización del Microdrive para el almacenamiento de datos, puesto 
que creo que este aspecto será el de mayor interés para el usuario. En 
consecuencia, el Capítulo 4 trata el tema de ficheros de datos, y el 
Capítulo 6 ilustra algunas técnicas mediante un programa de “Base 
de Datos”, que no es ninguna adaptación de los programas análogos 
para el cassette, sino que se escribió específicamente para los Micro- 
drives. También he prestado mucha atención a la conexión de 
impresoras a través del “interface” RS-232, que, bajo mi punto de 
vista, constituye la principal función del mismo. Sin embargo, no he 
mencionado para nada el tema de las redes de Spectrum, puesto que 
es poco probable que los usuarios del ordenador, los clubs y los 
colegios que lo poseen dispongan de varios Spectrum para unirlos 
con una red. 

En la preparación de este libro, tuve, como siempre, la ayuda y el 
respaldo de Richard Miles de la Editorial Granada, junto con David 
Fulton y Tony Palmer. Sue Moore revisó las pruebas con su eficien- 
cia usual, y los cajistas e impresores lograron verdaderos milagros de 
rapidez que han hecho posible ofrecerle a usted el libro muy poco 


* De ahora en adelante, conservaré los nombres originales de ambos dispositivos, puesto 
que con ellos se comercializan en nuestro país y los distinguen inequívocamente. Creo since- 
ramente que tratar de traducirlos induciría al lector a confusión. (N. de T.). 


8 Prólogo 


tiempo después de que yo dispusiese del Microdrive. También debo 
dar las gracias al personal de la Tienda de Ordenadores Tandy 
(Bishopogate, Londres), por la amable ayuda prestada cuando los 
llamé para consultarles sobre el funcionamiento de la impresora 
Tandy CGP-115. Finalmente, expreso mi gratitud a Bill Nichols de 
Sinclair Research, quien me proporcionó el Microdrive y el 
Interface-1. 


lan Sinclair 


Capítulo 1 
El Microdrive y el Interface-1 


¿Por qué usar el Microdrive? 


La primera pregunta que se plantea un principiante en el empleo 
de este dispositivo es: ¿por qué usar un Microdrive? Las razones más 
obvias no son necesariamente las más importantes. Un nuevo pro- 
pietario de este accesorio verá más claramente las ventajas del nuevo 
tipo de almacenamiento, si ha estado utilizando antes un magnetofón 
durante algún tiempo. Así pues, comenzamos exponiendo por qué 
es tan importante la aparición del Microdrive para los programado- 
res más avanzados y otros usuarios por el estilo. En primer lugar, el 
Microdrive ofrece una mayor velocidad de operación. Si usted carga 
los programas en el computador, y después éstos se están ejecutando 
durante varias horas seguidas (como el caso de los juegos), el 
aumento de velocidad no constituirá una gran ventaja. Ciertamente, 
en ese caso, ni siquiera el bajo costo del dispositivo justificaría su 
compra. Por otra parte, si usted desarrolla sus propios programas, es 
posible que tenga que cargarlos, hacer cambios y volverlos a salvar 
antes de obtener una versión definitiva de cada uno. Este proceso 
puede resultar muy pesado, si hay que esperar a que el magnetofón 
cargue primero y grabe después. Es más tedioso aún, porque las 
Operaciones del cassette no son automáticas. Con este método debe 
escoger entre guardar cada nueva versión del programa en una cinta 
distinta, o usar una cinta de larga duración (C-60 ó C-90), en cuyo 
caso resulta imprescindible anotar en qué valor del cuentavueltas 
comienzan las diferentes versiones. Si elige la primera alternativa, 
puede llegar a tener docenas de cintas hasta que el programa quede 
depurado por completo. El camino de las cintas C-90 le obligará a 
conservar un papel con el lugar de comienzo de las múltiples versio- 
nes, en términos del cuentavueltas del magnetofón. En ambos casos, 
resulta aburrido. El Microdrive requiere que usted asigne un “nom- 
bre de fichero” a cada programa. Para cargar uno de ellos de nuevo 
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en el Spectrum, únicamente hay que escribir una instrucción, con el 
nombre del fichero adecuado, y el programa se cargará una vez que 
pulse ENTER, independientemente de la posición que ocupe la cinta 
del cartucho. No hay que rebobinar, ni hacer nada, aparte de intro- 
ducir el cartucho correcto en Su sitio. 

Ahora, pensemos en otra ventaja muy diferente. Cuando se salva 
un programa que ya ha sido ejecutado, los valores de todas sus 
variables se guardan junto con él. Muchos de los juegos de gran 
duración para el Spectrum pueden interrumpirse durante su desarro- 
llo y grabarse en una cinta, de forma que, cuando vuelvan a car- 
garse, continúen en el mismo sitio donde se dejaron. Si usted se ha 
visto en esas circunstancias, comprenderá enseguida la ventaja que 
supone la rapidez del Microdrive. Por lo general, los programas de 
juego de este tipo son muy largos y tardan mucho tiempo en car- 
garse en el ordenador. Utilizando un Microdrive, podrá cargarlos en 
menos tiempo del que tardaría en rebobinar el cassette y encontrar el 
principio del programa. Un beneficio adicional para ¡os aficionados 
a los juegos es que, con el nuevo Microdrive, incluso pueden ejecu- 
tarse algunos que son demasiado extensos para que quepan en la 
memoria del computador. Esto último se consigue dividiendo el 
juego en varias secciones, y cargando después éstas, a medida que se 
vayan necesitando. Naturalmente, ese método sólo resulta factible 
cuando se utiliza un dispositivo de carga rápida como el que nos 
ocupa. Otro tipo de usuario que se alegrará de la llegada del Micro- 
drive es el que posee programas de “proceso de textos”. Si emplea su 
Spectrum, como lo hacen muchos, para crear y editar textos con 
uno de esos programas, ya sabrá que el tiempo necesario para cargar 
o grabar en el magnetofón los datos resulta desalentador. Si desea 
recuperar un texto de una cinta y llevar a cabo ligeros cambios en él, 
deberá volver a guardarlos más tarde y, entonces, comprobará que 
la mayor parte del tiempo se gasta esperando a que se completen las 
operaciones del magnetofón. 

Esto mismo puede aplicarse a los usuarios de programas de 
“base de datos”. Tal vez piense que su Spectrum le ayudará a conser- 
var un lista de LP"s de moda o de características de sus motocicletas 
preferidas. Pero si confía en el magnetofón, puede volverse loco 
mientras espera a que termine de cargar sus ficheros y, probable- 
mente, en un breve lapso de tiempo, volverá a guardar sus listas en 
una libreta de notas, a menos que decida emplear diskettes o los 
Microdrives. En el momento que eso suceda, podrá sacar un rendi- 
miento real a su programa de bases de datos, especialmente en lo que 
se refiere a la inserción, actualización o borrado de los datos del 
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fichero. El Capítulo 6 de este libro consiste en una descripción com- 
pleta de un extenso programa de base de datos que se ha diseñado 
para utilizarlo con el Microdrive. A pesar de todo, la ventaja defini- 
tiva del Microdrive es su funcionamiento completamente automd- 
tico. El sistema de magnetofón del Spectrum ni siquiera puede con- 
trolar el motor del aparato, aunque sí admite referirse a los 
programas y ficheros de datos por un nombre. Como consecuencia 
de ello, cuando se intenta cargar un programa llamado “INDICE” y 
no se ha rebobinado la cinta donde se encuentra, puede ocurrir que 
la carga resulte imposible. Esto se debe a que la grabación en cinta es 
un proceso “en serie”: se empieza grabando desde el comienzo de la 
cinta, y ésta se va enrollando hasta que llega al final. Para volver a 
cargar algo que se encuentre al principio de dicha cinta, es preciso 
que ésta se rebobine de forma manual. 

Todas las operaciones que se deban llevar a cabo (reproducción, 
grabación, búsqueda rápida hacia adelante o hacia atrás, etc.) re- 
quieren que usted pulse la tecla correspondiente del magnetofón. El 
ordenador no ejerce ningún control sobre el motor, ya que los gra- 
badores de cassettes no se crearon para almacenar programas y 
datos de computadores. En contraste con esto, el Microdrive está 
controlado completamente por el Spectrum. La única acción 
manual consiste en introducir el cartucho de cinta adecuado y asegu- 
rarse que queda colocado correctamente en su ranura. Cuando se 
realiza una carga, el sistema operativo del ordenador se encarga de 
buscar el título del programa o del fichero que usted desee. Una vez 
que lo encuentra, cargará los datos en la memoria en unos pocos 
segundos. La operación de grabación es igual de automática: se 
escribe el comando SAVE seguido del nombre del fichero y de 
alguna otra información, y se pulsa ENTER; a continuación, el 
sistema operativo buscará espacio libre en el cartucho, grabará los 
datos y añadirá una nueva entrada al “catálogo”, de forma que 
posteriormente pueda volver a localizar el nuevo fichero almace- 
nado. El catálogo mencionado se guarda también en el propio cartu- 
cho, gracias a lo cual es posible insertar éste y obtener información 
sobre su contenido, sin necesidad de leer toda la cinta, como ocurría 
con los cassettes. 

A todos los motivos señalados para utilizar el Microdrive, 
debemos añadir los comandos adicionales que introduce el sistema 
operativo del nuevo dispositivo. Muchos de ellos están dedicados 
especificamente al propio Microdrive, y los estudiaremos detallada- 
mente. Otros se refieren al Interface-1, y también serán examinados. 
Las operaciones como la fusión de ficheros (MERGE, en BASIC) se 
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llevan a cabo con mayor facilidad cuando se refieren al Microdrive. 
Después de todo, si se pueden unir dos programas en unos pocos 
segundos (en lugar de en unos pocos minutos, como exige el cas- 
sette), tiene más sentido escribir subrutinas cortas de uso general, 
listas para incorporarlas a otros programas. Con esta filosofía, la 
programación es más eficiente, y ¡hay que teclear menos! (¡el teclado 
del Spectrum no invita precisamente a escribir una y otra vez las 
mismas rutinas dentro de diferentes programas!). 

Finalmente, el Microdrive aporta una mayor fiabilidad y brinda 
la oportunidad de imponer un orden en algo que resultaba antes 
¡una merienda de negros! Cuando los ficheros y programas se guar- 
dan en cassettes, inevitablemente el número de éstos se multiplica, y 
es imprescindible confeccionar una lista de sus contenidos. Algunas 
veces, he llegado a tener unos doscientos cassettes en uso. En estas 
condiciones, localizar un programa requiere un tiempo considerable, 
aun suponiendo que ya sepamos cuál de los cassettes es el que 
contiene dicho programa. Un cartucho de Microdrive no almacena 
mucha más información que una cinta de 90 minutos, pero el acceso 
a ella es bastante más sencillo. Por eso, usted tratará de aprovechar 
al máximo la capacidad del cartucho, mientras que lo aconsejable 
con las cintas C-90 es grabar únicamente unos cuantos minutos de 
ella. Es muy probable que todos los programas de mayor uso que- 
pan en un único cartucho. Sólo eso, justificaría ya la compra de un 
Microdrive. Los cartuchos son ligeros, compactos y muy apropiados 
para almacenarlos, puesto que una caja con diez de ellos (en los 
cuales cabe una infinidad de programas), ocupará un poquito más 
que una sola cinta de cassette. En el aspecto de la fiabilidad, se 
pueden hacer copias de seguridad (“back-up”, en inglés) de los pro- 
gramas valiosos, y con toda certeza no se necesitarán casi nunca. A 
menos que derrame el café sobre un cartucho, provoque una des- 
magnetización del mismo o lo despedace, no es frecuente que se 
pierdan los programas que guarda. Las cintas nunca son tan seguras. 
Una vez que decide emplear el Microdrive, el magnetofón se con- 
vierte en un medio de almacenamiento de seguridad, es decir, algo a 
lo que raras veces se recurrirá. Aunque la cinta del cartucho se 
desgasta, usted guardará las copias de los programas en otro car- 
tucho, en vez de depender de los cassettes por completo, como 
sucedería si las copias aludidas estuviesen en este último medio de 
almacenamiento. 
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El sistema de Microdrives del Spectrum se compone del ZX- 
INTERFACE-1] y de la unidad de cartuchos misma. La palabra 
“interface” se emplea constantemente en informática (aunque, de 
momento no hay una traducción castellana apropiada*). Se refiere a 
una parte del equipo que traduce señales de una forma a otra. Las 
señales eléctricas con las que trabaja el Spectrum consisten en ten- 
siones que varían muy rápidamente y que circulan por una serie de 8 
hilos conductores. Este grupo de 8 hilos se denomina “BUS”; no 
obstante, prácticamente ninguna de las unidades periféricas que se 
conectan a un ordenador puede interpretar estas señales directa- 
mente (la excepción principal es la memoria RAM adicional). Los 
periféricos a los que me refiero son las impresoras, magnetofones de 
cassettes, trazadores gráficos (más conocidos como “plotters”), otros 
computadores, dispositivos de control de luces, y todas las demás 
maravillas que hacen que los ordenadores sean tan interesantes. Las 
señales del computador son demasiado numerosas o demasiado 
rápidas para que resulten útiles. El interface es capaz de retardar las 
señales o de transmitir un conjunto de ocho de ellas de una en una. 
Muy a menudo serán necesarias ambas cosas. Por ejemplo, si desea 
enviar señales de ordenador a través de la línea telefónica (¡supo- 
niendo que no se equivoque al marcar el número!), no parece muy 
lógico tener que disponer de ocho teléfonos a la vez: uno para cada 
señal. Tampoco es razonable esperar que el teléfono, que se inventó 
hace cien años, sea capaz de transmitir las veloces señales de un 
computador. Se precisará un INTERFACE que envíe las señales 
con mayor lentitud y de una en una, de manera que las líneas 
telefónicas puedan transmitirlas a distancia. Este proceso es el que 
ilustra la figura 1.1., donde “INTERFACE-1” es el nombre que 
recibe una complicada combinación de circuitos (hardware) y pro- 
gramas de control de esos circuitos (firmware*), que a su vez se 
encuentran contenidos en otros circuitos del interface (en una 
memoria ROM, más exactamente). 


* Una vez más voy a conservar el nombre original inglés, porque prácticamente es univer- 
sal en informática. En España, hay intentos de traducir este vocablo, pero no parece que 
terminen de cuajar. Así podemos ver unas veces “interfaz” y, en cambio, otras, se emplea 
“interfase”. En tanto se decide un equivalente único, es mejor poner “INTERFACE”, que no 
deja lugar a dudas. (N. de T.). 


* Realmente, la palabra “firmware” designa cualquier programa que se encuentre grabado 
en una memoria ROM, como es el caso del intérprete BASIC del Spectrum (N. de T.). 
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Llegan 8 señales 
eléctricas al mismo 
tiempo, una por cada 
línea. 


Se envían 8 señales en 
secuencia, una detrás de 
otra. 


INTERFACE 


Fig. 1.1 Ilustración de una aplicación de un Interface. En ésta, el Interface 
convierte las señales de 8 líneas en una secuencia de señales por una sola línea. 


Las dos cosas son inseparables, y una de ellas no funciona si no 
va acompañada de la otra. El Interface-1 amplía enormemente las 
posibilidades del Spectrum, y es absolutamente indispensable para 
conectar los Microdrives. La razón de que en su nombre aparezca el 
número “1”, es que existe un INTERFACE-2, que permite al Spec- 
trum ejecutar programas grabados en cartuchos de memoria ROM, 
aparte de los cassettes y de los Microdrives. 

El nuevo sistema de almacenamiento comprende, por tanto, el 
Interface-1, la unidad de cartuchos mencionada y el sistema opera- 
tivo de esta última. La unidad de cartuchos (o sea, el Microdrive en 
sí), es la caja negra que contiene las partes mecánicas encargadas de 
mover la cinta del pequeño cartucho y de entrar en contacto con la 
superficie de ésta. Esta unidad se conecta al Spectrum mediante un 
“cable de datos”, que lleva un conector que se inserta en el enchufe 
existente en el lado izquierdo del ordenador (una vez que éste tiene 
ya el Interface-1 acoplado). Consulte su manual de usuario del 
Interface-1 para más detalles sobre la conexión, y efectúe ésta con 
sumo cuidado: los conectores deben entrar suavemente en sus recep- 
táculos y quedar perfectamente situados, ¡no hay que forzarlos 
nunca! Los nuevos dispositivos se alimentan eléctricamente a través 
del propio Spectrum. Este computador cuenta con una fuente de 
alimentación capaz de proporcionar la corriente adicional que nece- 
sita el Microdrive. Observe su fuente de alimentación y asegúrese de 
que en ella está impreso “9 V DC at 1.2 A”. Algunos de los primeros 
modelos de Spectrum llevaban una fuente de alimentación que no se 
adapta a lo que acabamos de decir, y si el suyo es uno de esos 
modelos antiguos, tal vez necesite adquirir la nueva unidad de ali- 
mentación. Sin embargo, cualquiera que posea la impresora ZX, 
recibió con ella una fuente de alimentación que también servirá para 
el Microdrive, y, si compró su computador recientemente, no tendrá 
ningún problema. 
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Los circuitos de control de la unidad de cartuchos están incluidos 
dentro del Interface-1. Si se intenta escribir alguno de los nuevos 
comandos del sistema operativo del Microdrive en un Spectrum que 
no tenga conectado el Interface-1, ocurrirá una de estas dos cosas: en 
caso de introducirlo como orden directa (sin número de línea), al 
pulsar la tecla ENTER aparecerá el signo de interrogación habitual 
que señala los errores sintácticos; si, por el contrario, se escribe el 
£omando nuevo con un número de línea (como una instrucción de 
programa), se ejecuta el programa, y éste se detendrá con un mensaje 
de error en el momento que llegue a la línea donde se introdujo ese 
comando. Puede comprobarlo utilizando, por ejemplo, la instruc- 
ción CAT. Este comportamiento se debe a que la memoria ROM del 
Spectrum sin ampliar no es capaz de interpretar el nuevo conjunto 
de instrucciones (cosa muy lógica, habida cuenta de que no tendrían 
sentido sin los nuevos accesorios). Así pues, el Interface-1 es el que 
se ocupa de enviar instrucciones al lector /reproductor de cartuchos, 
tales como detenerse en un lugar determinado de la cinta, leer o 
escribir datos, etc., y, además, interpreta las nuevas órdenes BASIC. 


Funcionamiento del Microdrive 


Un Microdrive no es un magnetofón de cassettes ni tampoco una 
unidad de disco, sino un sistema de cartuchos de cinta flexible. 
Como en tantas otras cosas relacionadas con los ordenadores, no 
hay nada nuevo detrás de este sistema. En 1979,.los usuarios del 
TRS-Y modelo 1 pudieron comprar en Estados Unidos un disposi- 
tivo llamado “EXATRON STRINGY-FLOPPY”. Yo lo conozco: 
¡llegué a utilizar uno de ellos! Se trataba de un sistema de cartuchos 
de cinta igual que el Microdrive, aunque contaba con su propio 
“interface”. ¡De alguna manera, puedo decir que he manejado un 
Microdrive antes de 1980! 

La clave de todo el sistema es el cartucho, que contiene una cinta 
de sólo 2 milímetros de ancho, o sea, la mitad de anchura de la cinta 
de cassette corriente, y, a diferencia de estas últimas, que se enrollan 
en dos carretes separados, es una cinta sin fin. Para ser más exactos, 
diremos que los extremos de la cinta están unidos formando un 
bucle, y que existe un carrete especial que permite a la cinta liberarse 
por un lado y volverse a enrollar por el otro, como puede verse en la 
figura 1.2. Este mecanismo tampoco es innovador, puesto que se ha 
empleado ya en las películas de cine de 8 milímetros y en los cartu- 
chos musicales de 8 pistas de los magnetofones de coche tan de 
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moda hace algunos años. La principal ventaja que tiene el lazo de 
cinta sin fin, es que el aparato grabador reproductor sólo necesita 
mover ésta en una dirección, y jamás habrá que hacer rebobinados. 


carrete 


Fig. 1.2. Interior de un cartucho del Microdrive. Los extremos de la cinta están 
unidos y sujetos al mismo carrete. 


Hay otra diferencia entre el Microdrive y los magnetofones con- 
vencionales. Como éstos se crearon para reproducir música, utilizan 
cintas de poca longitud, y, para que resulten prácticos, el tiempo de 
reproducción de cada cara debe ser razonablemente largo. Siguiendo 
esas directrices, la casa Philips (que fue la primera en idear estos 
aparatos) empleó una velocidad de grabación y reproducción muy 
baja. Con el fin de abreviar la búsqueda de determinados pasajes 
musicales a lo largo del cassette, los grabadores pueden llevar a cabo 
un rebobinado o un bobinado a una velocidad mayor. Cuando 
tratamos con señales de un ordenador, es mucho mejor que la cinta 
se mueva siempre a gran velocidad. Puesto que el Microdrive ha sido 
diseñado desde el principio específicamente para trabajar con un 
computador, se mueve siempre en la misma dirección y a la misma 
velocidad, siendo esta última muy rápida. El motor de la unidad de 
cartuchos es capaz de moverse a velocidad constante o de detenerse, 
pero nada más. A través de una ranura que poseen los cartuchos 
(figura 1.3.), la cabeza grabadora / reproductora de la unidad puede 


conexiones con los cir- 
cuitos electrónicos 


| carcasa del cartucho 


muelle almohadilla de relleno 


cabeza de lectura/escri- 
tura 


(interior del Microdrive) 


==) 


(interior del cartucho) 


Fig. 1.3. Detalle del mecanismo de lectura/escritura de la cinta. 
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ponerse en contacto con la superficie de la cinta. Esa “cabeza” es un 
pequeño electroimán cuya función es escribir y leer los datos. 
Cuando la cabeza escribe datos, la corriente eléctrica que atraviesa 
sus bobinas provoca una variación de campo magnético que, a su 
vez, magnetiza la superficie de la cinta. Cuando la cabeza actúa 
como lectora, los cambios de magnetismos producidos al pasar la 
cinta generan una corriente en sus bobinas. Este método de graba- 
ción y lectura es bastante parecido al que tienen los magnetofones de 
cassette, con una diferencia importante: mientras estos últimos no se 
diseñaron para tratar señales digitales, los Microdrives sí. Por tanto, 
la fiabilidad de grabación de un cartucho será mayor que la de una 
cinta magnetofónica. 

Una vez que hemos dicho esto, debo recordarle que todavía 
seguimos tratando con cintas. El Microdrive no es una unidad de 
discos y carece de la velocidad y de la calidad de grabación de un 
sistema de “diskettes”, que, por otra parte, cuesta alrededor de tres 
veces más. Tenga en cuenta que estamos grabando todo en un bucle 
de cinta de 2 milímetros de anchura. Algunas veces podría ocurrir 
que esta cinta se doblase y se rompiese. Si lo hace, se alegrará de 
haber conservado una copia de seguridad de todos los programas en 
otro cartucho. El manual del Microdrive advierte que los cartuchos 
se desgastan, y, con el tiempo, resultará más y más difícil grabar y/o 
reproducirlos. Además, si se carga un programa con el Microdrive y, 
por algún motivo (pulsar NEW por equivocación, posiblemente), es 
preciso volver a cargarlo, ¡se tardará algún tiempo! La causa de ese 
retardo es que el lector de cartuchos tendrá que dar la vuelta a toda 
la cinta, para colocarse otra vez al principio del programa en cues- 
tión y volver a leerlo. Observe que, aunque el sistema completo de 
Microdrive es mucho más barato que un sistema de discos, cada 
cartucho del primero es unas tres veces más caro que un “diskette” 
de capacidad similar. Cuando se busca una gran velocidad de acceso 
y una gran capacidad de almacenamiento, un “diskette” podría ser 
una inversión mejor. Como diría alguno de mis amigos, ¡es un pro- 
blema de caballos de carreras! Es preciso considerar también que un 
sistema de discos opera con diversos ordenadores, y aún le serviría, 
aunque cambiase de computador. En cambio, aunque el nuevo QL 
lleva dos Microdrives incorporados, los cartuchos que se hayan 
estado usando con el ZX Microdrive no valdrán para el QL. Afor- 
tunadamente, los cartuchos “en blanco” (vírgenes) son iguales para 
ambos sistemas. 

Hay una serie de precauciones elementales que pueden tomarse 
para lograr que los cartuchos tengan una vida razonablemente larga. 


18 Obtenga el máximo rendimiento de su ZX-Microdrive 


Una es que nunca deben insertarse ni extraerse los cartuchos mien- 
tras el Microdrive está funcionando. A lo mejor piensa que éste es un 
consejo innecesario, porque usted jamás haría tal cosa. No es tan 
sencillo. Muchos programas de aplicación para este nuevo disposi- 
tivo leen y escriben el cartucho durante su ejecución. Recuerde que 
esas Operaciones son completamente automáticas y dirigidas por el 
computador. Puede darse el caso de que vaya a extraer inocente- 
mente un cartucho y, justo en ese momento, el Microdrive empiece a 
funcionar controlado por el programa. La única forma de evitar esto 
es conocer perfectamente el programa. Si no está seguro de lo que va 
a pasar, detenga primero la ejecución con la tecla BREAK hasta que 
haya intercambiado las cintas. Seguramente, los programas que usen 
el Microdrive y que requieran varios cartuchos durante su ejecución, 
se detendrán y esperarán a que “pulse cualquier tecla”, de forma que 
puedan cambiarse las cintas con toda confianza. Mientras tanto, ¡no 
se arriesgue! 


Encadenamiento de los Microdrives 


El sistema de Microdrives del Spectrum no limita el número de 
unidades a una sola. Aunque a usted le baste con uno ahora, puede 
llegar un momento en que quiera utilizar más. En realidad, puede 
usar hasta ocho de ellos, y el manual muestra cómo se conectan 
entre sí. Solamente el primer Microdrive está conectado al Interface- 
| del Spectrum directamente con el cable flexible: el denominado 
“MICRODRIVE 1”. Las demás unidades tienen números desde 2 en 
adelante, o sea, el Microdrive conectado al l es el Microdrive 2, el 
que se conecta a éste, será el Microdrive 3, y así sucesivamente. 
Cuando existe un único dispositivo, siempre es el número l. Casi 
todos los comandos nuevos del Microdrive exigen que se especifique 
el número de unidad, aunque haya una nada más. 


Formateado* de la cinta 


Cuando compre un Microdrive, obtendrá con él un cartucho que 
contiene varios programas de demostración y de utilidades. Estos 


* Me veo obligado a traducir el verbo inglés “to format” por “formatear”, puesto que, 
una vez más, no existe un palabra castellana específica para denominar esa operación, y, en la 
actualidad, suele emplearse el citado formatear (extranjerismo). (N. de T.) 
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ocupan cierta cantidad de la memoria de almacenamiento de la 
cinta, pero aún quedarán entre 68k y 70k disponibles. La cantidad 
exacta varía, porque la longitud total de cinta no es la misma en 
todos los cartuchos. Quizás, en algún momento, usted desee borrar 
todos los datos del cartucho o comprar uno nuevo. Para ello, será 
necesario “formatear” la cinta. 

El “formateado” es una operación de marcado. Las marcas no se 
hacen con bolígrafo ni con lápiz, sino con señales magnéticas. El 
propósito de esto es encontrar qué partes de la cinta son aprovecha- 
bles, y dividir la misma en secciones marcadas. Cada una de las 
secciones (denominadas “sectores”) es capaz de almacenar 512 octe- 
tos de datos, y el Microdrive sólo trabaja con sectores completos. Si 
sus datos ocupan 514 octetos, deberán guardarse en dos sectores. No 
olvide que un cartucho es un bucle de cinta sin fin, o sea, con los dos 
extremos empalmados. Cualquier información que se grabase jus- 
tamente en la unión, no podría volver a recuperarse correctamente, 
y, por tanto, esa zona no es utilizable. Pueden existir otras partes de 
la cinta que tampoco almacenarán bien los datos, y todas se detecta- 
rán durante el “formateado”. En esta operación, se graba y vuelve a 
leerse cada región de la cinta. Si la lectura no concuerda con lo que 
se ha escrito previamente, se grabará en esa porción de cinta una 
señal especial que actúa como un aviso de “peligro, no usarla” para 
el Microdrive. De esa manera, se evita un intento de grabación en 
una zona defectuosa (generalmente suele ser la unión de los extre- 
mos de la cinta, como ya hemos comentado). 

Evidentemente, el “formateado” ha de hacerlo el propio Micro- 
drive, y, para que lo lleve a cabo, es necesario ejecutar el comando 
FORMAT. Este mismo comando sirve para otra serie de cosas y 
tiene una sintaxis particular para el Microdrive. Cuando se “forma- 
tea” un cartucho, todo lo que hubiese almacenado en él se borrará 
completamente. Hay que tener entonces mucho cuidado y no ejecu- 
tar nunca la instrucción FORMAT, teniendo en la unidad un cartu- 
cho con informaciones valiosas. Una buena idea es comprobar 
siempre el contenido de la cinta. Cuando desee volver a “formatear” 
un cartucho ya grabado, procure listar antes su catálogo, lo que le 
permitirá saber qué información va a borrarse. Para hacer esto, hay 
que escribir: 


CAT 1 


(suponiendo que sólo tenga un Microdrive). La instrucción CAT se 
obtiene poniendo el modo E, y pulsando a la vez las teclas “9” y 
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“SYMBOL SHIFT”. El número que va detrás de la instrucción (en 
este caso es un “1”) corresponde a la unidad donde se encuentra el 
cartucho cuyo catálogo quiere examinar. Al pulsar ENTER para 
ejecutar CAT 1, el Microdrive emitirá un zumbido durante 7 u 8 
segundos, el tiempo necesario para pasar la cinta, y luego verá un 
catálogo en la pantalla. En la línea superior está el nombre del 
cartucho (por ejemplo, el cartucho de demostración se llama 
“Demo”), y un par de líneas más abajo comienza la lista de nombres 
de los programas. Por último, hay un espacio y, bajo él, un número 
indica la cantidad de espacio libre que queda en el cartucho todavía, 
en kilo-octetos. Como es obvio, únicamente puede utilizar este 
comando con cintas que hayan sido grabadas previamente. Las cin- 
tas sin usar no tienen catálogo aún. CA.T solamente mostrará en la 
pantalla los cincuenta primeros nombres de programas que con- 
tenga. Si hay más de cincuenta en un cartucho, ¡algunos de ellos no 
aparecerán nunca en el catálogo! Debido a que el listado de nombres 
se hace por orden alfabético, los nombres que no aparecerían serían 
aquellos que empezasen con las últimas letras del alfabeto (como W, 
Xo Ys 22). 

Así pues, para “formatear” un cartucho se escribe FORMAT, 
que está bajo la tecla “Q”. Detrás de esa palabra clave tiene que ir una 
“m”, indicando que la orden se dirige a un Microdrive. Es impres- 
cindible poner “m”, porque, como dijimos, la instrucción FORMAT 
sirve para otras cosas, de las que veremos una más adelante. Ade- 
más, hay que añadir un punto y coma, seguido por el número de 
Microdrive (aquí, de nuevo, sería un “1”). Para asignar un nombre a 
todo el cartucho se precisa otro punto y coma, y una cadena de hasta 
diez caracteres. Por ejemplo, podría usar: 


FORMAT “m”; 1; “*MISJUEGOS” 


El “formateado” empezará cuando pulse ENTER. El Microdrive 
emitirá un zumbido y se observará cierta actividad en el borde de la 
pantalla. Al principio saldrá un conjunto de franjas en movimiento, 
más tarde desaparecerán y volverán a salir otra vez. El proceso 
tardará en completarse alrededor de medio minuto y, cuando ter- 
mine, se pasará el motor del Microdrive. Una vez que eso suceda, su 
cinta, vieja O nueva, estará “formateada” y lista para su uso futuro. 
No será necesario repetir este proceso, salvo que desee borrar todos 
los programas del cartucho con una sola operación. 

Siempre que emplee CAT para listar el catálogo de un cartucho, 
se escribirá en la pantalla el nombre que usted le puso al “forma- 
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tearlo” (si fuese el del ejemplo, aparecería “MISJUEGOS”). Este 
nombre no puede cambiarse más que con otra instrucción FOR- 
MAT; por tanto, debería elegir los nombres de los cartuchos con 
cuidado. Cualquier programa que haya grabado en la cinta estará 
también en el listado del catálogo, aunque es posible conseguir que 
los nombres de algunos de ellos no figuren en dicho listado, como 
veremos al hablar de la grabación de programas. 


Capítulo 2 


Conservación de 
las cintas 


Un cartucho de Microdrive es, como hemos visto, un bucle de 
cinta muy estrecha, y, por tanto, todo aquello que perjudique a los 
cassettes resultará también perjudicial para los cartuchos. Existen 
tres cosas en particular que causarán ia inutilización de las cintas: la 
desmagnetización, un daño físico en su superficie y la contaminación 
con líquidos y materiales indeseables. Probablemente, usted ya sabía 
que los cassettes se estropeaban a veces, pero nunca ha prestado a 
esto demasiada atención. Podría ocurrir que en un cassette con uno 
o dos programas grabados se produjese un deterioro en una porción 
de cinta tal, que no afectase para nada a la lectura de aquellos. En 
cambio, no tendrá tanta suerte con un cartucho de Microdrive. 
Suponga que, por citar un caso, tiene todos sus programas impor- 
tantes guardados en un cartucho. Si le pasara algo en cualquier zona 
de la cinta (sea la que fuere), el cartucho entero quedaría inservible y 
su contenido se perdería (lo que en nuestro ejemplo, ¡sería espan- 
toso!). En casos como éste, uno se alegra bastante de haber guar- 
dado una copia de seguridad del cartucho estropeado, en otro 
nuevo. Los más precavidos, como yo mismo, conservarán, además, 
una copia de cada programa en cassette (¡por si acaso!). 

Veamos ahora cómo se puede desmagnetizar un cartucho de 
Microdrive. Los peores enemigos son los imanes. Colocar un cartu- 
cho en las proximidades de un imán es una forma de buscar compli- 
caciones. Peor aún sería ponerlo junto a una bobina eléctrica conec- 
tado a la red. Precisamente, esto último constituye el fundamento de 
los desmagnetizadores comerciales que sirven para borrar cintas 
magnéticas. Lógicamente, usted nunca dejaría deliberadamente un 
cartucho con información valiosa sobre un imán; sin embargo, 
¡resulta sorprendentemente fácil hacerlo sin querer! Por ejemplo, los 
receptores de televisión y los monitores poseen una cantidad enorme 
de imanes de toda clases (compruébelo situando una televisión por- 
tátil encima de una mayor, observando lo que ocurre con las imáge- 


Conservación de las cintas 23 


nes de ambas). El campo magnético que produce un televisor a su 
alrededor no es suficientemente intenso, generalmente, como para 
provocar la pérdida de los datos de un cartucho de Microdrive; aún 
así, ¡no se arriesgue! Otros aparatos que deberían mantenerse aleja- 
dos son los motores eléctricos y los transformadores. No olvide que 
la fuente de alimentación del propio Spectrum podría actuar como 
un eficiente desmagnetizador. 

Los cartuchos pueden estropearse si se toca la cinta. Los dedos 
tienen siempre una ligera película de grasa en su superficie, y una 
huella dactilar impresa en la cinta podría eliminar la capa de mate- 
rial magnético que la recubre y facilitar una adherencia excesiva de 
polvo. Un doblez en cualquier zona de la cinta será muchas veces un 
daño irreparable. Aunque el cartucho de plástico proporciona una 
gran protección, existe en él una abertura, a través de la cual la 
cabeza lectora /grabadora del Microdrive entra en contacto con la 
cinta. De todos modos, es mucho más probable que a los cartuchos 
no les suceda nada si los guarda en su estuche cuando no se estén 
utilizando. 

El agua, el café y los sólidos abrasivos son enemigos tanto de las 
cintas como de la unidad de lectura /escritura. Cuando desee tomar 
café y esté trabalando con el ordenador, manténgase apartado del 
equipo. Un grave problema que puede surgir es que su Spectrum 
esté en una habitación pequeña donde usted emplee una lija (ya lo 
ve: ¡a mí también me gustan los modelos de madera de balsa!), ya 
que el fino polvo que se desprende se depositará fácilmente en las 
partes mecánicas del Microdrive o en el cartucho. Después, no 
pasará mucho tiempo antes de que la cinta se enganche y se rompa: 
¡sería un milagro que no lo hiciese! 

El resto de precauciones similares que se deben tomar con los 
cassettes, sirve también para los cartuchos del Microdrive. No los 
deje en lugares calientes y protéjalos de la luz solar. En contraste con 
esto diremos que tampoco es recomendable usarlos si han estado 
expuestos a temperaturas muy bajas, porque el agua se condensará 
en ellos y se estropearán. En el supuesto de que un cartucho se enfríe 
excesivamente (quizás en el maletero del coche), no lo utilice ense- 
guida: ¡deje que antes vuelva a adquirir una temperatura normal! 


Reducción de la memoria disponible en el Spectrum 


La memoria es uno de los componentes fundamentales de un 
ordenador y está organizada en unidades denominadas octetos. 
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Cada octeto es capaz de guardar un carácter, de forma que, cuando 
usted almacena una palabra, cada una de sus letras necesita un 
octeto. Aparte de esta cantidad de memoria, el computador tiene 
que usar varios octetos más para establecer una especie de índice que 
le permita localizar esa palabra. Los números, en cambio, no ocupan 
un octeto por cada una de sus cifras, sino que tienen una codifica- 
ción especial más eficiente. La cantidad total de memoria que puede 
manejar el microprocesador de la máquina es de 65.536'octetos. 
Entonces, es posible distinguir unos de otros asignándoles un 
número entre Q y 65.535 en nuestra escala normal de numeración. 
Los octetos de memoria del Spectrum comprendidos en el intervalo 
de N a 16.383, corresponden a la ROM (memoria de sólo lectura), 
que es fija y no puede ser alterada por usted. Este conjunto de 
direcciones contiene una serie de códigos a los que se denomina 
“código de máquina”, y que sirven para llevar a cabo las acciones 
normales de su Spectrum cuando no tiene conectados los Microdri- 
ves. Si su Spectrum es el modelo de 16k, los números desde 16.384 
hasta 32.767 constituyen la memoria RAM (de acceso directo), cuyo 
contenido sí puede cambiarse. Gran parte de esta memoria la utiliza 
el propio ordenador para llevar un registro de lo que está haciendo 
en cada instante; el resto está libre y es ahí donde se van a almacenar 
sus propios programas. En el modelo de 48k, la memoria RAM 
comprende las direcciones desde 16.384 hasta 65.535, ambas inclu- 
sive. 

Si ha leído usted mi libro: “Spectrum. Introducción al código 
máquina”, ya sabrá cómo y por qué usa el Spectrum la RAM en sus 
Operaciones internas. Por si acaso no la ha leído y no le interesa 
particularmente el código máquina, daremos ahora una pequeña 
explicación. La mejor forma de presentar lo que sigue es poner un 
ejemplo; así pues, consideremos qué es lo que ocurre cada vez que se 
almacena un número. Supongamos que la primera línea de un pro- 
grama BASIC es: 


19 LET suma=12.6 


Cuando se pulsa la tecla ENTER, el Spectrum emplea algunas 
de las direcciones de la RAM que aún permanecen /libres. Esas 
direcciones son las que se encuentran inmediatamente encima de las 
que ocupan las instrucciones que se hayan introducido previamente. 
Es decir, si su programa se encuentra almacenado en las posiciones 
de 23.755 a 25.609, la primera dirección libre será la 25.610. A partir 
de ésta, se guardan el nombre “suma” y el valor 12.6 en forma 
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codificada. En total se precisan nueve octetos: cuatro para el nombre 
y cinco para el número. Este gasto de memoria se repetirá cada vez 
que usted declare una variable mediante la sentencia LET. 

Pero aún hay más. Cuando su Spectrum no tiene ningún Micro- 
drive conectado, el número de memoria más bajo que puede usar es 
el 23.755, pero la RAM comienza en 16.384. La mayor parte de esos 
octetos sirve para organizar la imagen de la pantalla del televisor, y 
el resto es para controlar las demás acciones del computador. Usted 
no debería cambiar directamente ninguna de esas posiciones de 
memoria, porque podría interrumpir el buen funcionamiento del 
ordenador. Si su máquina es la de 16K, el número total de octetos 
disponible es de 9.012 (las posiciones de 23.755 a 32.767). A pesar de 
eso, resultaría imposible ejecutar en ella un programa de 9.012 octe- 
tos de longitud. La razón es que cuando un programa se ejecuta, 
necesita más memoria que la que se usa sólo para almacenar instruc- 
ciones. 

Todo lo que acabamos de decir es importante, puesto que la 
conexión de un Microdrive al Spectrum obliga a éste a reservar 
cierta cantidad de memoria adicional. Los octetos que se pierden no 
son demasiados, como máximo 595 por cada Microdrive añadido, 
¡pero podrían ser precisamente los que le hiciesen falta en algún 
momento! Si tiene un programa muy largo grabado en cassette que 
necesita casi toda la memoria del Spectrum para ejecutarse, tal vez 
no pueda almacenarlo en el Microdrive. Es evidente que esto será 
una preocupación mayor para los usuarios del Spectrum de 16k que 
para los del modelo 48k. Afortunadamente, es muy poco probable 
que tenga muchos programas de este tipo. Si se trata de un pro- 
grama escrito por usted mismo, podría intentar acortarlo lo sufi- 
ciente como para que funcione con el Microdrive. La manera de 
hacerlo es quitar todas las líneas REM y los espacios en blanco 
superfluos. También se ahorra espacio escribiendo el máximo 
número de sentencias en cada línea (separándolas con *:”). Por 
ejemplo, si tuviésemos algo así: 


10 LET ASS 


20 LET B=43 
30 PRINT “TITULO” 


ocuparíamos bastante menos memoria encadenándolo en una línea 
como ésta: 


IQLET A=5S:LET B=43:PRINT “TITULO” 
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Aunque estas soluciones parezcan desesperadas, muy a menudo 
constituyen la diferencia entre un programa que puede ser utilizado 
con Microdrives y otro que no. Una vez que haya sustituido los 
cassettes por éstos, comprenderá que el esfuerzo vale la pena. 

No obstante, existen problemas más serios que surgen como 
consecuencia de la conexión del Microdrive. Ya he mencionado que 
dicha conexión hace que el Spectrum asigne automáticamente una 
zona de memoria RAM para el Microdrive. Pero sucede que esa 
reserva de memoria se efectúa cambiando la dirección de almacena- 
miento de los programas BASIC. En un Spectrum sin ampliar, el 
primer octeto de un programa BASIC se guarda en la posición 
23755. Después de instalar un Microdrive y ejecutar un comando 
CAT para listar su catálogo de programas, el primer octeto de 
BASIC pasa a ocupar la posición 23811. Este número será mayor 
todavía cuando el nuevo dispositivo se utilice para otras cosas. El 
cambio de dirección no afectará en absoluto a los programas escritos 
en BASIC. Como el programa es un conjunto de códigos numéricos, 
mientras no varíe el orden de colocación de los mismos y la máquina 
empiece a examinarlos desde el primero, la ejecución será correcta. 
Sin embargo, algunos programas comerciales y unos cuantos de los 
que publicaron las revistas no funcionarán bien. La causa de esto es 
el uso de sentencias REM para almacenar el código máquina. Si 
bien esta técnica era adecuada para el ZX-81 (entre otras cosas 
porque no había más alternativas), no debería haberse empleado en 
programas para el Spectrum. Normalmente, lo que ocurre es que el 
código máquina está contenido en la primera línea del programa, y, 
para cederle el control, existe una instrucción del tipo “USR 23755”. 
Si se está utilizando el Microdrive, esa dirección de comienzo es 
incorrecta. Suponiendo que pueda cargar el programa con el magne- 
tofón y evitar que se ejecute automáticamente, lo que tiene que hacer 
es cambiar la dirección que aparece en las funciones USR. La figura 
2.1. muestra el procedimiento que debe seguir en el caso de que 
exista una única rutina en código máquina. 

En lo que respecta a los programas BASIC, no hay más precau- 
ciones que tomar. Una vez más, si usted diseña y escribe sus propios 
programas, puede adaptarlos para que quepan en la memoria y 
funcionen correctamente. En cambio, no le resultará tan fácil adap- 
tar los programas que haya comprado, ya que muchos de ellos 
cuentan con una “protección” que impide que puedan ser examina- 
dos y alterados. Algunas veces, le será imposible adaptarlos al 
Microdrive. Yo no puedo decirle cómo evitar la protección de tales 
programas (tienen “derechos de copia”), pero si está inscrito en algún 
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1. Asegúrese de que el Microdrive está conectado, inserte el cartucho y ejecute 
CAT 1. 

2. Cargue su programa con el magnetofón, pero no lo ejecute. Si el programa 
se ejecuta automáticamente al terminar la lectura, primero es necesario 
hacer una copia que no arranque espontáneamente y con el Microdrive 
desconectado. 

3. Ejecute: 


PRINT PEEK 23635+256*PEEK 23636 


4. Anote el número que se imprima en la pantalla. 

5. Busque todas las instrucciones donde aparezca la función USR 23755 y 
cambie el 23755 por el número que anotó antes. Si encuentra alguna línea 
donde USR tenga un número distinto a 23755, como 23800, reemplace este 
último por otro mayor, que para el ejemplo citado sería: 23800+(nuevo 
número - 23755). 


Fig. 2.1. Procedimiento para cambiar la dirección de las funciones USR en los 
programas que contienen rutinas en código máquina almacenadas dentro de 
una sentencia REM, al principio de los mismos. 


Club de Usuarios, es muy probable que allí consiga los detalles 
concretos sobre la forma de adaptar los programas más populares 
para su uso particular. 


Lectura y grabación de programas 


Una vez que un nuevo cartucho ha sido “formateado,” puede 
usarlo para el almacenamiento de programas. El método que se 
sigue en el caso de los programas BASIC es sencillo y directo (supo- 
nemos ahora que no hay problemas de capacidad de memoria como 
las que hemos visto antes). Asegúrese de que tanto el Microdrive 
como el magnetofón están conectados, y compruebe que en el pri- 
mero de ellos hay un cartucho. Cargue el programa que desea gra- 
bar. Si éste está en un cassette, debe empezar escribiendo LOAD 
(tecla J), seguido de “”, o bien, del nombre del programa entre 
comillas (esta última forma es necesaria si en la cinta hay varios 
programas). A menos que el programa sea muy largo, la operación no 
presentará más problemas que el tiempo que tarda en completarse. 
Observará los colores habituales del borde parpadeando mientras se 
efectúa la lectura. Cuando el programa esté cargado, será una buena 
idea listarlo para cerciorarse de que efectivamente es el que deseaba. 
El paso siguiente consiste en almacenarlo en el Microdrive. 
Para esto se utiliza también el comando SAVE, por lo que tendrá 
que indicar al Spectrum que se va a referir al Microdrive. Además, 
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hay que especificar qué número de unidad (en caso de contar con 
más de una) se va a emplear. Todo esto se hace añadiendo una serie 
de informaciones nuevas a la instrucción SAVE. 

Tras las palabra clave SAVE (tecla S), debe escribirse un aste- 
risco (*), que sirve para señalar al computador que el programa no 
se va a enviar al magnetofón, sino a algún otro dispositivo. Si ese 
dispositivo es el Microdrive, es preciso decirlo explícitamente 
poniendo “m”. Hay otras letras que se pueden escribir en esa posi- 
ción, pero de momento nos conformaremos con la “m”. Después 
debe figurar el número de unidad de lectura/escritura. La forma 
correcta es ;l;. por último se escribe el nombre de fichero, entre 
comillas, como siempre. Por ejemplo, para grabar un programa 
llamado “unjuego” la instrucción completa sería: 


SAVE**“m”;l;“unjuego” 


No se permite omitir ninguno de los elementos del comando. Si 
lo intenta, obtendrá la indicación normal de error sintáctico, es 
decir, un signo de interrogación parpadeando, que señala el lugar 
donde falta algo. Es obligatorio dar al programa un nombre distinto 
de la cadena vacía (un par de símbolos de comillas sin caracteres en 
medio); de no hacerlo así, aparecerá el mensaje “Invalid name” 
(nombre incorrecto). Al principio cuesta un poco acostumbrarse a 
los nuevos comandos; pero, como todos los demás del Spectrum, 
¡pronto serán su segundo idioma! Cuando pulse ENTER, el Micro- 
drive emitirá un “zumbido,” y enseguida (salvo que se trate de un 
programa muy grande), podrá ver en la pantalla: 


0 OK, 0:1 


lo que significa que la transferencia ha finalizado. Al mismo tiempo 
se apagará el piloto del Microdrive y el motor se detendrá. ¡Enhora- 
buena! Ya ha grabado su primer programa en un cartucho. 

Vamos a examinar ahora los errores que pueden cometerse más 
a menudo durante todo el proceso. El más trivial es olvidarse de 
insertar un cartucho en el Microdrive: ¡nadie es perfecto! Si sucede 
eso, cuando pulse ENTER, el dispositivo zambará brevemente, y en 
la pantalla aparecerá el mensaje: 


“Microdrive not present,”P,1” (no hay Microdrive) 


Esto le recuerda que debe introducir un cartucho en la unidad y 
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volver a escribir el comando SAVE. Se obtiene el mismo mensaje si el 
Microdrive no está conectado correctamente, o si se intenta grabar 
en un cartucho que no se ha “formateado” previamente. 

Otra posibilidad es que usted tenga ya en el cartucho un pro- 
grama con el mismo nombre. Muchos de los sistemas de discos en 
estos casos, reemplazan el antiguo programa por el nuevo. El 
Microdrive no le permite hacer esto y le advierte de ello mostrando 
en la pantalla: “Writing to a read file, P:1” (que significa que se ha 
intentado escribir en un fichero de lectura). Por ejemplo, suponiendo 
que el programa “unjuego” se almacenó antes correctamente y que 
ahora escribe el mismo comando que usó para ello, ocurrirá lo que 
acabamos de decir y se ignorará la orden, ya que, si no, se destruiría 
el primero de los programas. Si desea seguir adelante con la graba- 
ción, es indispensable elegir un nuevo nombre. Esta precaución es 
muy útil, porque resulta muy fácil olvidar los nombres de los pro- 
gramas almacenados ya en el cartucho. Ahora que está empezando a 
usar el Microdrive y no tiene muchos programas en los cartuchos, 
esto no debe preocuparle. 

¿Cómo se puede verificar que nuestro programa “unjuego” se 
ha grabado bien? Aunque generalmente las grabaciones son perfec- 
tas, el nuevo sistema operativo permite comprobar éstas antes de 
borrar la memoria con NEW. Para ello, basta ejecutar el comando 
VERIFY con las mismas especificaciones que se incluyeron en la 
instrucción SAVE. En nuestro caso, la forma de hacerlo sería escri- 
bir VERIFY*“m”;l;“unjuego” y pulsar ENTER. El Microdrive 
arranca otra vez, y el programa del cartucho se compara con el que 
está en la memoria del Spectrum. Si son idénticos, que es lo más 
normal, verá en la pantalla el mensaje “f OK,Q:1”. Este dispositivo 
es tan fiable que, generalmente, el comando de verificación no es 
necesario; pero los primeros días puede resultar útil para familiari- 
zarse con el formato de las nuevas instrucciones. 

Cuando se utiliza el Microdrive del modo que acabamos de 
describir, es posible añadir a la orden SAVE**m” cualquiera de las 
extensiones permitidas en la instrucción análoga destinada al cas- 
sette. Por ejemplo, SAVE**“m”;1;“nombre” LINE 19 tiene el efecto 
de salvar un programa junto con todos los valores de sus variables (si 
se ha ejecutado previamente), de forma que, si se carga de nuevo con 
LOAD**m“;1;*nombre”, empezará a ejecutarse automáticamente a 
partir de la línea 1, conservando los valores de las variables que 
estaban almacenados en él. Esta técnica se emplea en el programa de 
Base de Datos del Capítulo 6. Se puede grabar un programa en 
código máquina con la instrucción SAVE*“m*“;1l;“nombre” CODE 
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principio, longitud. Como siempre, “principio” representa la direc- 
ción de memoria a partir de la cual se encuentra el programa, y 
“longitud” indica el número de bytes que ocupa. También es 
correcto el comando SAVE*“m*“;!;“nombre” SCREENS. Su finali- 
dad es guardar los datos de una pantalla. Resulta bastante efectiva 
con el Microdrive, y con ella se ahorra memoria, almacenando las 
pantallas por separado. La otra extensión disponible para la instruc- 
ción SAVE tiene la forma: SAVE*“*m“;!;:“nombre” DATA a(), o 
DATAAaS0(), y permite grabar las tablas. No profundizaremos más en 
el uso de estos comandos, que ya conocía para el magnetofón, puesto 
que este libro está dedicado a las nuevas instrucciones particulares 
del Microdrive. 


Lectura de un programa 


Para cargar un programa que esté en un cartucho, debe escribir 
LOAD (en la tecla J), seguido de las especificaciones del programa. 
En nuestro ejemplo, esto se traduciría en el empleo del comando: 


LOA D**m*“;1:“unjuego” 


Si el cartucho está colocado correctamente en la unidad, ésta se 
pondrá en marcha, y, tras un breve lapso de tiempo, aparecerá el 
mensaje “f) OK, Q:1”, indicando que el programa se ha cargado y está 
listo. En caso de que haya escrito incorrectamente el nombre del 
programa, pueden suceder dos cosas: que se cargue un programa 
equivocado, o que se obtenga un error. 


File not found, (:1 (fichero no encontrado) 


s1 dicho nombre no corresponde a ningún programa grabado pre- 
viamente. 

Normalmente, la lectura es mucho más rápida que el almacena- 
miento, porque durante este último proceso del Microdrive lleva a 
cabo una comprobación de los datos mucho más minuciosa. 
Cuando un comando de carga se prolonga excesivamente, el motivo 
suele ser que se ha dado un nombre de fichero incorrecto y el dispo- 
sitivo no lo encuentra. 
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Ahora que ha almacenado un programa en un cartucho, es el 
momento de ver cómo éste mantiene información acerca de su pro- 
grama. Escriba CAT | para verlo. El comando CAT se encuentra 
debajo de la tecla “9”, y sólo se pone el “1” cuando existe un único 
Microdrive. Si tiene dos o más unidades, deberá seleccionar cuál de 
los catálogos quiere examinar, y colocar su número en lugar del “1”. 
Una vez que pulse ENTER, la cinta girará y el Spectrum le presen- 
tará la información que ilustra la figura 2.2., que consiste en el 
nombre del cartucho (si existe), un espacio y después el nombre de 
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Fig. 2.2. Información proporcionada por el comando CAT. 


los diferentes programas, uno en cada línea. Debajo del último, 


aparecen una línea en blanco y un número. Este número indica la 
cantidad de kilobytes que están libres todavía en el cartucho. Al 
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principio, esto no le va a servir de mucho; pero más adelante encon- 
trará que el catálogo es imprescindible. Observe que los nombres de 
los programas están ordenados alfabéticamente, lo que facilita 
enormemente la búsqueda de uno determinado. Una característica 
adicional que puede resultar útil algunas veces, es que se puede 
lograr que el nombre de un programa no aparezca en la lista. Para 
ello, es preciso colocar un “CHRS$ Q” delante del mismo. Tomemos 
como ejemplo un programa denominado “ladrillos”. El método con- 
siste en salvar el programa con el comando: 


SAVE*“m*“;1; CHR$ Q+“ladrillos” 


Después de esto, el nombre “ladrillos” no figurará nunca en el 
listado del catálogo. El único incoveniente es que, para recargar el 
programa, tendrá que escribir: 


LOAD**m*“;1;CHR$ Q+“ladrillos” 


Si olvida el nombre del programa, lo habrá perdido, ¡a menos 
que diseñe una rutina en código máquina para recuperarlo! 

La instrucción CAT no proporciona información sobre el tipo de 
los programas almacenados en él. Hasta este momento, hemos 
estado describiendo el Microdrive como un dispositivo capaz de 
grabar y reproducir programas BASIC. Sin embargo, probable- 
mente terminará utilizándolo para almacenar ficheros de datos, en 
cuanto se vuelva un poco más emprendedor. Un fichero de datos es 
un conjunto de palabras o números que pueden ser empleados con 
diferentes programas. Podría tratarse de nombres, direcciones y 
números de teléfono, etc., que procesarán sus programas de “envío 
de felicitaciones navideñas” o de “cumpleaños de este mes”. Es posi- 


ble grabar estas colecciones de datos con un nombre de fichero; pero 
el comando CAT no indicará que no son programas BASIC. Si 


intenta cargar (mediante LOAD) uno de estos ficheros de datos, 
obtendrá el mensaje: 


Wrong file type, Q:1 (fichero de tipo incorrecto) 


que le recuerda esa circunstancia. En el catálogo del cartucho de 
demostración, verá un programa BASIC llamado “Dbase prog” y su 
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fichero de datos denominado “Database.” No se puede cargar este 
último como si fuese un programa, porque no lo es. A pesar de 
todo, en otro capítulo posterior estudiaremos el comando MOVE, 


que le permitirá examinar el contenido de uno de esos ficheros de 
datos en el pantalla. 


Capítulo 3 

Algunos comandos 
nuevos y 

el sistema de E/S 


Copias de seguridad 


Uno de los aspectos negativos del sistema de Microdrive es que, 
si le ocurre algo a un cartucho, se perderá una gran cantidad de 
información. Cuando se parte la cinta de un cassette, es posible (¡con 
algo de habilidad!) empalmarla y conseguir que sólo se pierda una 
parte de un programa. Pero si se estropea un cartucho del Micro- 
drive, lo más probable es que toda la información que contenía 
quede inutilizada. Por lo tanto, es bastante aconsejable hacer una 
copia de seguridad de los cartuchos que contengan programas y 
datos valiosos ¡cuanto antes mejor! Una buena medida de precau- 
ción sería grabar dos copias de cada programa en cartuchos diferen- 
tes. No obstante, si usted se pone a trabajar nada más recibir el 
Microdrive, como hacemos casi todos, sólo dispondrá de un cartu- 
cho y terminará teniendo varios programas interesantes en él sin 
ninguna copia. El remedio es muy simple: cargue cada programa por 
turno en el Spectrum, intercambie los cartuchos y vuelva a ejecutar 
el comando SAVE (¡naturalmente, cuando adquiera un nuevo car- 
tucho!). Hay un método alternativo que sirve únicamente para fiche- 
ros de datos, aunque eso es algo que dejaremos para más adelante. 

Se puede proteger un cartucho completo contra borrados accel- 
dentales de datos y programas, utilizando la “solapa de protección 
de escritura”, que es una pestaña de plástico muy parecida a las que 
tienen las cintas de cassettes normales para impedir la grabación. Si 
sostiene el cartucho como si fuese a insertarlo en el Microdrive, y lo 
vuelve “boca abajo”, observará la pestaña de plástico (figura 3.1.) en 
el lado izquierdo. La rotura de ésta hará imposible la escritura, 
borrado y “formateado” del cartucho, protegiendo los datos que 
contenga. Debería acostumbrarse a romper la pestaña cuando un 
cartucho esté lleno o casi lleno. En caso de que después desee borrar 
un programa almacenado en él y grabar otro en su lugar, puede 
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Pestaña 


4 Parte inferior 
| del Cartucho 


Fig. 3.1. La pestaña de protección contra escritura del cartucho del Microdrive. 
Su rotura impide cambiar los datos grabados. 


colocar un pedazo de cinta adhesiva tapando el “hueco” que queda. 
Tendrá que tener cuidado y hacer esto con limpieza, porque si la 
cinta adhesiva se “arruga”, a lo mejor queda dentro del Microdrive. 
Hay que procurar alisar perfectamente la cinta, aprentándola contra 
el borde del cartucho fuertemente. Recuerde que el sistema opera- 
tivo protege automáticamente a un programa de ser reemplazado 
por otro con el mismo nombre. 


Borrado de ficheros 


La pestaña de protección contra la escritura es un modo de 
asegurarse contra un borrado accidental de los programas y datos de 
un cartucho. Como hemos visto, el propio Microdrive le impedirá 
grabar un programa sobre otro de igual nombre. La única forma, 
exceptuando un nuevo “formateado,” de borrar un programa, es 
utilizar deliberadamente el comando ERASE. Suponga, por ejem- 
plo, que quiere borrar el programa “unjuego” de una cinta cuya 
pestaña no se ha eliminado. Debería escribir: 


ERASE “m”;!;“unjuego” 


recordando que ERASE está debajo de la tecla “7”. Camo es habi- 
tual, la unidad comienza a girar y, en pocos segundos, se obtiene el 
mensaje “f OK,Q:1”, que le confirma el borrado. Esta operación 
puede llevarse a cabo, aunque el nombre del programa comience con 
CHRS$ / y, por tanto, no aparezca en el catálogo. 
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ERASE tiene otra función. Pudiera ocurrir que estuviese sal- 
vando un programa y decidiese que eso no es lo que quería hacer. Si 
pulsa BREAK, el resultado será que en la cinta quedará un pro- 
grama incompleto. El nombre de éste aparecerá en el catálogo, pero 
no se podrá cargar en el computador ni la parte del mismo que 
permanece almacenada. A pesar de todo, es posible borrar un trozo 
del programa así, con ERASE. La instrucción tardará más tiempo 
de lo normal en completarse, ya que el Microdrive intentará encon- 
trar el final del programa. Es aconsejable ejecutar la orden ERASE 
para eliminar fragmentos de programa de este tipo cada vez que se 
interrumpa un comando SAVE. Al igual que el resto de las nuevas 
instrucciones del Microdrive, ERASE puede incluirse dentro de un 
programa. Además, está permitido emplear una variable de cadena 
como nombre de programa, con tal de que ésta tenga un valor 
asignado antes de ejecutarse el comando. 


Fusión de programas 


Cuando se utiliza el magnetofón, la fusión de programas es tan 
lenta, que, probablemente usted no considerará que sea una idea 
interesante. Y es una pena, porque la posibilidad de unir varios 
programas en uno (comando MERGE) es una de las características 
más útiles del Spectrum, que no se encuentra incluso en ordenadores 
mucho más caros. En primer lugar, intentemos aclarar qué es y para 
qué sirve esta operación. Cualquier programa que esté en la memo- 
ria del Spectrum puede ser unido con otro que esté grabado en un 
cassette o en un cartucho del Microdrive. Esta unión significa que las 
líneas del programa grabado en cinta se añaden a las del programa 
residente en la memoria. Si este último comprende las líneas de If a 
1PQ, y el de la cinta está formado por las líneas entre 110 y SQP, 
entonces el programa resultante de la ejecución de un comando 
MERGE se compondrá de las líneas de 1f a 5P/, ¡ni más ni menos! 
Al contrario que MERGE, la instrucción LOAD efectúa siempre un 
borrado completo de la memoria (como hace NEW). 

En el ejemplo anterior, ambos programas tenían diferentes 
números de línea. Si cualquier número de línea del programa en 
cinta coincide con uno del que se encuentra en memoria, sólo una 
de las líneas permanecerá en el programa final: la que se cargó de 
la cinta. 

¿Para qué sirve esto? Si ha leído mi libro “Cómo obtener el 
máximo rendimiento”, ya conocerá la respuesta; pero, por si acaso, 
vamos a decirla ahora. La mejor forma de escribir programas es en 
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secciones consistentes en subrutinas. Ahora que tiene cierta expe- 
riencia escribiendo sus propios programas, habrá descubierto que 
determinadas rutinas se emplean una y otra vez. Yo casi siempre 
necesito una para la acción “pulse cualquier tecla” y otra para orde- 
nar nombres alfabéticamente. Ya que el teclado del Spectrum no es 
de los que invitan a teclear las mismas cosas frecuentemente, tiene 
bastante sentido guardar esas subrutinas en cintas separadas. Más 
tarde, se podrán incorporar a cualquiera de los programas que 
vaya a utilizarlas. Con el Microdrive esta operación es tan simple 
que le animará a dedicar un cartucho exclusivamente al almacena- 
miento de sus rutinas favoritas. Si todavía no dispone de un con- 
junto de subrutinas propio, busque las más útiles en los libros y 
revistas. El diseño de programas es mucho más sencillo y rápido 
cuando se tiene una “biblioteca” de rutinas. Basta con escribir un 
“programa principal” que se encargue de ir llamando a las subruti- 
nas, quienes efectuarán realmente lo que se quiere hacer. Debería 
asignar a estos subprogramas auxiliares nombres de fichero que 
indiquen de alguna manera para qué sirven. Recuerde que un nom- 
bre de fichero puede tener hasta diez caracteres de longitud. Es muy 
útil, particularmente si no posee una impresora, grabar subrutinas 
cortas y llevar una lista de lo que hace cada una. Cuando es posible 
obtener una copia impresa de un programa y todos los subprogra- 
mas para examinarlos detenidamente, resulta bastante sencillo des- 
cubrir cuáles de éstos podrían aprovecharse otra vez. Sin la impre- 
sora, siempre es complicado investigar un programa extenso, 
mientras que examinar un conjunto de subrutinas de unas cuantas 
líneas es mucho más razonable. La figura 3.2. muestra un ejemplo 
de un programa “principal” BASIC, diseñado de tal forma que todas 
sus acciones son ejecutadas por rutinas cortas. 


19 REM 

29 LET S$=“TITULO”: GOSUB 1000 

30 LET y$=“Pulse cualquier tecla”: GOSUB 1100 
4 LET t$=“MENU”: GOSUB 1000 

Sp GOSUB 1200: REM menu 

60 GOSUB 110: REM Obtener la tecla pulsada 
79 GOSUB 2000 + 1P0*t: REM seleccion 

80 GOSUB 1200: REM otra vez? 

9 IF k$=“s” THEN GO TO 59 

100 GO TO 9999: REM final 


Fig. 3.2. Ilustración de un “programa principal” típico. El trabajo lo llevan a cabo 
realmente las subrutinas. Un programa escrito de esta forma es mucho más 
fácil de diseñar y modificar. 
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Si escribe sus propios programas de esta manera, podrá sacar el 
máximo rendimiento del Microdrive para la fusión de rutinas con 
MERGE. 

La utilización del comando MERGE es muy elemental. Suponga 
que tiene un programa en la memoria y desea unirlo con la subrutina 
“pulstecla”, que lleva a cabo una acción de “pulse cualquier tecla”. 
Necesitará escribir: 


MERGE*“m”;1;“pulstecla” 


y pulsar ENTER. Como ya es costumbre, el Microdrive “volverá a 
la vida,” y, tras un momento, la pantalla se borrará y aparecerá el 
mensaje habitual. Ahora, con el comando LIST podrá ver los dos 
programas unidos, es decir, las líneas'de la subrutina habrán sido 
añadidas al programa que estaba en la memoria. No importa cual de 
las dos secciones tiene números de línea más altos: los programas 
serán unidos correctamente siempre que sus líneas posean números 
diferentes. Comprobará que este método rinde más cuando los 
nombres de las variables empleadas por las rutinas estándar son 
consistentes; en otras palabras: procure evitar que en algunas subru- 
tinas los contadores se llamen “CONT” y en otras “j”. 


Canales y rutas* 


Si se propone utilizar el Microdrive y el Interface-1 sólo para 
grabar y cargar los programas BASIC, lo que hemos dicho hasta 
ahora será todo lo que precise saber. Sin embargo, el interés de 
poseer un computador reside en utilizarlo, y usted puede sacar un 
mayor partido de su Spectrum, explorando nuevos horizontes. 
Como cualquier exploración, ésta le exigirá aprender muchas ideas y 
palabras nuevas, pero descubrirá que el esfuerzo merece la pena. 
Descubrirá también que su Spectrum es capaz de hacer mucho más 
de lo que había imaginado, gracias al Microdrive. 

La idea más enigmática y que más dificultades causa a los nuevos 
propietarios de un Microdrive es la de “canales y rutas” (en inglés, 
channels and streams). Una vez que domine estos conceptos y cómo 
se aplican, encontrará la operación del Microdrive mucho más inte- 
resante, y conseguirá hacer muchas más cosas con su Spectrum. 
Comencemos, entonces, explicando estos términos. Antes de nada 


* Voya traducir la palabra “stream” por “ruta”, aunque literalmente significa “corriente”, 
porque se aproxima más a la idea de la función de un “stream” en el Spectrum. (N. de T.) 
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debería señalar que estas palabras se utilizan principalmente en el 
BASIC del Spectrum, y que otros fabricantes emplean nombres 
diferentes. A pesar de ello, las ideas son las mismas para todos los 
computadores. 

Un canal es algo que envía o recibe datos. Su teclado es un canal, 
porque cada vez que se pulsa una tecla se envía al computador un con- 
junto de señales eléctricas. La pantalla es otro canal, puesto que 
siempre que el ordenador envía un conjunto de señales eléctricas al 
televisor, verá algo en su pantalla. El teclado es un canal de emisión, 
es decir, envía señales. La pantalla (en realidad, deberíamos decir el 
televisor) es un canal de recepción, ya que acepta señales. Algunos 
canales pueden llevar a cabo ambas operaciones. Por ejemplo, el 
magnetofón envía datos durante la carga de programas y los recibe 
cuando se están grabando éstos. El Microdrive es también un canal 
que puede utilizarse en las dos direcciones. Mediante el Interface-1 es 
posible conectar entre sí más de un Spectrum, de forma que cada 
uno de ellos es capaz de funcionar como emisor o receptor frente a 
los demás. Hemos hablado de señales eléctricas que pasan de un 
canal a otro, y eso es lo que ocurre realmente. Es bastante más útil 
pensar en lo que representan dichas señales. Cada conjunto de seña- 
les constituye un byte de datos y, precisamente, los ordenadores se 
han diseñado para tratar con los datos. Estos pueden ser nombres o 
números; o mejor aún, cualquier cosa que el computador deba pro- 
cesar. Si tiene un programa que ordena los nombres de sus amigos 
según su fecha de nacimiento, el programa necesita datos. En este 
caso, los datos serían el conjunto de nombres y fechas de nacimiento. 
Si lo que posee es un programa para mostrar recetas de cocina y la 
lista de compras, los datos que precisa son las instrucciones, los 
nombres de ingredientes y las cantidades. Todo ordenador diseñado 
para hacer algo más que servir de máquina de juegos, debe poder 
grabar y recuperar datos de ese tipo, independientemente del pro- 
grama que los genera o que los usa. Esta nueva concepción aporta 
grandes mejoras. Como ya ha visto, la RAM del Spectrum sirve 
para realizar muchas cosas sobre las que usted no tiene ningún 
contro!. Un programa muy largo que recopile datos y después los 
procese, probablemente no cabrá en la memoria. Es más intuitivo 
escribir un programa corto que permita introducir datos (mediante 
sentencias INPUT) y que vaya grabándolos a medida que los recibe. 
Después, otro programa procesará esos datos. Almacenando por 
separado los dos programas y los datos, puede tratarse mucha más 
información de la que sería posible tratar si hubiese que tener todo a 
la vez en la memoria. 
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¿Qué tiene que ver esto con los canales y las rutas? Pues bien, los 
canales son los dispositivos que proporcionan o reciben datos, y las 
rutas son los caminos por los que esos datos circulan (figura 3.3.). 


==> 
=> . . 
E canales sin ruta asignada 
=> 
S yn rutas 

canales con ss "0,42 asignadas de 
una ruta ES CA | antemano 
asignada 

$ 4 

$5 

$ 6 

$ 7 

AAA rutas 

A A KÁ libres para 

A —— NANA el usuario 

$1 

$ 12 

$ 13 

$ 14 

$ 15 


Fig. 3.3. Los canales y las rutas del Spectrum. 


Piense un momento en lo que sucede cuando utiliza su Spectrum. Al 
pulsar una tecla, aparece algo en la pantalla. El teclado es un canal, 
la pantalla otro, y hay una ruta que los une. Eso no es más que una 
forma simbólica de decir que existe un camino para las señales de 
datos que circulan desde el teclado a la pantalla. Lo importante es 
que esos caminos o rutas están numerados y podemos controlarlos. 
Ese control significa que es posible cambiar los caminos, destruyen- 
do algunos y creando otros nuevos, según queramos. No obstante, 
no sería razonable imposibilitar ciertas rutas, salvo para propósitos 
especiales. Normalmente, usted querrá ver en la pantalla lo que esté 
tecleando; pero si lo que se va a escribir es una palabra clave y no 
desea que alguien que esté mirando la pantalla pueda verla, sería 
bastante lógico romper la ruta que conecta el teclado y la pantalla. 
Resulta que algunas de las rutas no son tan sencillas de interrumpir, 
simplemente ¡porque sería muy fácil bloquear el computador de ese 
modo! 

Como ya habrá supuesto, en el momento de conectar el Spec- 
trum se crean rutas para conectar ciertos canales. Por ejemplo, es 
obvio que hay una conexión entre el teclado y la pantalla. Si piensa 
un poco en ello, se percatará de que debe usarse más de.una ruta. 
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Cuando pulsa una tecla, el resultado se muestra en la parte inferior de 
la pantalla, mientras que un comando PRINT hace que aparezcan 
las palabras en la parte superior de aquella. El diseño del Spectrum 
proporciona dieciséis rutas utilizables. De ellas, cuatro tienen una 
finalidad específica y debería evitar cambiar sus tareas. Las rutas se 
identifican por un número, escribiendo el carácter “hash” (+, la 
“almohadilla”) delante de cada número. Esta notación es una conse- 
cuencia del origen americano de los lenguajes de programación, ya 
que en Estados Unidos el “H” tiene el mismo significado que la 
abreviatura “n%.” en España. De esa forma, cuando en un catálogo 
americano pone “H3” equivale al n.2 3” que viene en los nuestros. 

Como ocurre muy a menudo en informática, la dieciséis rutas no 
se numeran de la l6,sino de Ya 15. Las de número de +4 a 43 están 
reservadas para el propio Spectrum. Las rutas de 40 a 42 controlan 
el teclado y las dos partes de la pantalla, y no debería alterarlas 
nunca. La número 43 enlaza la impresora ZX, y podremos hacer 
algunas cosas con ella (más tarde). Estas rutas de 40) a 43 se usan 
automáticamente cada vez que el Spectrum efectúa una entrada o 
salida. Así, por ejemplo, no es preciso especificar en la instrucción 
PRINT que los datos deben enviarse a la pantalla a través de la ruta 
42; el computador lo hace directamente. Esto le evita el molesto 
trabajo de enlazar los canales con sus rutas adecuadas cada vez que 
tiene lugar una operación de entrada/salida. En cambio, las rutas de 
$4 a HIS no se utilizan normalmente. Se han incluido para que usted 
los use y le permitirán dirigir el flujo de datos por el camino que 
quiera. Para poder hacer esto, debe saber dos cosas: una es cómo 
seleccionar una ruta y la otra es cómo asignarla a un canal. 

Las rutas se seleccionan mediante el comando OPEN. Este debe ir 
seguido siempre por el carácter hash (almohadilla, 4), por lo que la 
tecla del Spectrum que proporciona OPEN (está bajo la tecla “4”), le 
da también ese símbolo. Si teclea OPEN 4 7, por ejemplo, la ruta H4 7 
quedará lista para ser utilizada. No obstante, el Spectrum exige que 
las rutas se asignen a algún canal para que funcionen. Los canales se 
designan con letras como “k”, “s” y “p”, que se refieren al teclado 
(Keyboard), la pantalla (Screen) y la impresora (Printer), respecti- 
vamente. Además de ellas, está la “m”, que hemos usado ya para 
referirnos al Microdrive. Supongamos, pues, que desea conectar la 
ruta 47 a la pantalla. Tiene que escribir: 


OPEN H 7,%s” 


poniendo una coma entre el número 7 y las primeras comillas. Una 
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vez que ha hecho esto, cualquier cosa que se envíe por la ruta 47 
aparecerá en la pantalla. Se puede especificar una ruta en la instruc- 
ción PRINT, colocando simplemente el número de la misma (prece- 
dido por la almohadilla), a continuación de la palabra clave. Nor- 
malmente, PRINT emplea la ruta 42; pero usted puede alterar eso 
tecleando PRINTH7; “esto es un prueba”. Observe que esa orden no 
interrumpe la ruta 42; únicamente consigue que PRINT+7 se com- 
porte igual que PRINT. 

Si esto fuese todo lo que pudiésemos hacer con las rutas, no 
merecería la pena el esfuerzo. Lo que hace tan útiles a las rutas es la 
forma en que pueden aprovecharse para mandar y recibir datos del 
Microdrive. Además, en el Capítulo 5 veremos cómo este concepto 
permite enlazar el Spectrum a otros Spectrum, a otros computado- 
res y a otras impresoras como la “impresora gráfica Tandy” de 
cuatro colores. Todas estas posibilidades amplían enormemente el 
campo de acción del Spectrum, y las aplicaciones de la impresora de 
color necesitan casi un libro entero sólo para ellas. 

Entretanto, estudiemos otro comando que trabaja con las rutas. 
Me refiero a MOVE, cuya acción es llevar datos de una ruta a otra 
(MOVE = mover en inglés). Ya hemos visto que OPEN asigna una 
ruta a un canal. MOVE puede unir ¡una ruta con otra o un canal 
con otro! Hasta ahora, el escaso conocimiento que poseemos de las 
rutas nos ha valido sólo para manejar algunas muy conocidas. 
Vamos a conectar el teclado con la pantalla directamente. Asegúrese 
de que en la memoria no hay ningún programa, porque podría 
perderlo. Luego introduzca los tres comandos (pulsando ENTER 
detrás de cada uno): 


OPEN H47,%s” 
OPEN $6,“k” 
MOVE +6 TO +7 


No olvide que la palabra clave “TO” está en la tecla “F”. 

¿Qué se consigue con esto? Bien, la primera línea asigna la ruta 
47 a la pantalla; la segunda, la ruta 46 al teclado, y la última línea 
conecta las rutas 6 y 7, de tal manera que todo lo que se dirija por la 
ruta 6 se lleva a la ruta 7. Fíjese en la importancia de la dirección, los 
datos se mueven de 6 a 7, y no al contrario. La instrucción MOVE 
$7 TO 46 provocaría un error: 


J Invalid 1/0 device,/:1 


¡porque la pantalla no envía datos y el teclado tampoco los recibe! 
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Si todo ha salido bien, se encontrará con que suceden cosas muy 
“extrañas”. Cualquier tecla que pulse, aparecerá en la parte superior 
de la pantalla. Con esta conexión no es posible programar. Cuando 
se pulsa ENTER, lo único que ocurre es que se cambia de línea y 
¡BREAK no funciona! ¡Suceden cosas más “raras” aún, al pulsar a 
la vez las teclas CAPS SHIFT y SYMBOL SHIFT! Realmente, sólo 
hay dos caminos para salir de esta situación. Uno es desenchufar, y 
el otro pulsar ENTER hasta que aparezca el mensaje “Scroll?”, y 
luego pulsar SHIFT/BREAK. El manual del Microdrive muestra 
algo similar, enlazando las rutas 1 y 2; pero lo importante es que se 
dé cuenta de que cualquier grupo de comandos, cuyo resultado sea que 
los datos pasen desde el teclado a cualquier otro sitio directamente, 
causará dificultades como éstas. Sin embargo, también sirve para 
demostrar cómo se pasan datos de un canal a otro, mediante las 
instrucciones OPENH y MOVE. En los dos capítulos siguientes utili- 
zaremos estos nuevos conocimientos de forma más adecuada. 


Capítulo 4 


Fichero de datos 
en BASIC 


¿Qué es un fichero? 


La palabra “fichero” aparece muchas veces a lo largo de este 
libro. Un fichero puede ser cualquier colección de caracteres relacio- 
nados entre sí. Por ejemplo, los caracteres de un programa BASIC 
constituyen un fichero, porque el programa no puede ejecutarse si 
falta alguno. Un conjunto de nombres y direcciones codificados en 
ASCII es otro fichero, puesto que forman un grupo de información, 
como puede ser una lista de amigos, de proveedores o de deudores. 
También son ficheros un conjunto de octetos en código máquina y 
una colección de cifras procesadas por un programa financiero. En 
este capítulo, sin embargo, utilizaremos la palabra “fichero” para 
designar un conjunto de información que puede ser almacenada en 
un Microdrive, independiente de un programa. Por ejemplo, si tiene 
un programa para llevar las cuentas familiares, necesitará un fichero 
de artículos comprados y cantidades pagadas por ellos. Este fichero 
será el resultado del programa, y guardará los gastos hasta la pró- 
xima vez que se ejecute el programa. Suponga, por mencionar otro 
caso, que escribe un programa con el fin de conservar una lista de los 
discos L.P. que posee en su colección. Habrá que suministrarle una 
gran cantidad de información sobre los discos. Esta información 
sería un fichero, que debería grabarse en alguna etapa de dicho 
programa. ¿Por qué? Porque todos los programas de este tipo, que 
sean realmente útiles, procesan una cantidad enorme de datos que 
nunca cabrá en la memoria del computador. Este es el tema de 
trataremos en este capítulo, el almacenamiento de la información 
que manejan los programas, o, de otra manera, los métodos para 
“archivar” información. 

No se puede hablar sobre ficheros sin hacer referencia a algunas 
palabras que siempre se utilizan en conexión con ellos. Entre éstas, 
las más importantes son “registro” y “campo” (figura 4.1.). Un regis- 
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FICHERO DE AMIGOS 


REGISTRO |l 

CAMPO 1 Nombre l 

CAMPO 2 Dirección 1 
CAMPO 3 N.2 de teléfono 1 
CAMPO 4 Fecha cumpleaños 1 
REGISTRO 2 

CAMPO l Nombre 2 

CAMPO 2 Dirección 2 
CAMPO 3 N.92 de teléfono 2 
CAMPO 4 Fecha cumpleaños 2 
etc. 


Fig. 4.1. Un fichero con sus registros y campos. 


tro es un conjunto de características relativas a un elemento de 
información del fichero. Por ejemplo, en un fichero de locomotoras de 
vapor, cada registro correspondería a un tipo de locomotora. Dentro 
de uno.de esos registros podían estar el nombre del diseñador, la 
presión de vapor de trabajo, la capacidad de la caldera, la fuerza de 
tracción, etc... y cualquier otra cosa considerada relevante. Cada 
componente de esta última serie se denomina campo, y es un dato 
elemental de los que forman un registro. Así pues, “Locomotora 
Scott / 4-4-/” podría ser uno de esos registros del caso que acabamos 
de citar, y cada uno de los datos existentes sobre la locomotora Scott 
sería un campo; el registro completo no es más que la unión de todos 
esos campos, y la locomotora Scott es sólo un registro más del 
fichero, que incluiría también la Gresley Pacifics, las locomotoras de 
uso general 4-6-P, etc... Veamos otro ejemplo: el fichero de “motoci- 
cletas inglesas”. Un registro será la BSA, otro la AJS, otro la 
Norton,... Cada uno éstos tendrá una serie de campos, como 
podrían ser la cilindrada, el número de cilindros, tipo de suspensión, 
detalles del pistón, velocidad máxima, aceleración... y cualquier otro 
dato que se considere importante. Los ficheros son divertidos (si le 
gusta tener las cosas en orden). 


Ficheros del Microdrive 


Como en este libro nos ocupamos del sistema del Microdrive del 
Spectrum, ignoraremos los métodos de archivo basados en líneas 
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DATA dentro de un programa BASIC, o en el empleo del cassette. 
Aunque a lo mejor usted ya ha manejado ficheros en cinta magneto- 
fónica, en este capítulo explicaremos las técnicas de fichero desde sus 
principios. La razón es que muchos de los que compren ahora el 
Spectrum, posiblemente empezarán a trabajar directamente con el 
sistema Microdrive, sin usar previamente el magnetofón. Otros tal 
vez lo habrán utilizado, pero nunca para archivar información. En 
caso de que lo que sigue le sea ya familiar, le pido un poco de 
paciencia hasta que llegue a algo que no haya visto hasta ahora. 

Para empezar, existen dos clases de ficheros, ficheros secuencia- 
les y los ficheros aleatorios, de los cuales el sistema de Microdrives 
sólo permite uno. La diferencia es muy simple, pero muy impor- 
tante. En un fichero secuencial del Microdrive, la información se 
guarda de forma idéntica a como se hacía en una cinta de cassette, o 
sea, para recuperar un dato es preciso leer todos los que están graba- 
dos delante de él en la cinta, y seleccionar el que se busca. No hay 
ningún método sencillo para ordenar al sistema que lea un registro o 
campo determinado. Contrastando con esto, un fichero aleatorio 
permite obtener un dato o un registro seleccionado, sin necesidad de 
examinar todos los que le preceden desde el principio del fichero 
(también se llaman por eso de acceso directo). 

La diferencia entre ficheros secuenciales en cinta y aleatorios en 
disco se ilustra en la figura 4.2. El acceso directo es algo que exige un 


movimiento de la cinta 


dato 


dato deseado 


Fig. 4.2. Diferencia entre (a) ficheros secuenciales en cinta y (b) ficheros de 
acceso directo en disco. Se puede alcanzar cualquier parte del disco, colocando 
la cabeza en el radio correcto mientras gira el disco. Para leer una porción de 
cinta, primero ha de pasar bajo la cabeza todo el trozo de cinta que la precede. 
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sistema de disco, aunque es posible diseñar programas que simulen 
un comportamiento análogo de los ficheros secuenciales del Micro- 
drive. Trataremos primero, por tanto, los ficheros secuenciales (que 
por otro lado, es el único tipo que puede grabar un magnetofón, 
como ya dije). 


Creación de un fichero 


Siempre que se manejan conceptos nuevos, es una buena idea 
estudiar al principio casos sencillos. Para familiarizarnos con la idea 
de los archivos, empezaremos creando un fichero de números. La 
figura 4.3., muestra un programa que genera un “fichero” de núme- 
ros (los números pares de Q a 50) y después los graba en el Micro- 
drive. 


19 OPEN 44 ;“m” ;l ;“pares” 

20 CLS : FOR n=Q TO 50 STEP 2 
30 PRINT f4,.n 

40 NEXT n 

5 CLOSE +4 


Fig. 4.3. Programa que genera un fichero de números y los graba en el Microdrive. 


Este programa sólo tiene cinco líneas, pero tres de ellas contienen 
comandos importantes que es preciso que entienda. La línea 10 es la 
más fácil; es uno de los comandos OPEN que conecta un canal con 
una ruta. Esa ruta es la número 44, aunque podríamos haber utili- 
zado cualquier otra cuyo número estuviese entre 44 y 415. El canal al 
que asignamos la ruta es el Microdrive, ya que hemos escrito una 
“m”; luego hemos especificado el número de la unidad (1) y el nom- 
bre de fichero (“pares”). Observe que cuando el canal que se emplea 
es el Microdrive, hay que especificar, además del nombre, “m”, el 
número de la unidad y el nombre del fichero. Estos últimos no eran 
necesarios para la pantalla y el teclado, debido a que ¡sólo existe una 
pantalla y un teclado! 

Resumiendo, la línea 1f conecta la ruta $44 con un fichero lla- 
mado “pares”, que se encuentra en el cartucho introducido en la 
unidad “1”. Esto hará que el Microdrive se ponga en marcha y 
busque en la cinta un sitio libre, en el que va a grabar el nombre del 
fichero y su contenido. El paso siguiente es crear el fichero y, en este 
caso, eso lo hace un bucle que comienza en la línea 20. Este bucle 
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asigna a la variable n los valores de los números pares sucesivos, con 
el NEXT de la línea 40. ¿Cómo se manda eso por la ruta? La línea 30 
efectúa ese trabajo mediante la instrucción PRINT+4, que envía los 
códigos de los números a la ruta 14 (y ésta estaba conectada con el 
fichero del Microdrive). 

Ahora bien, el hecho de dirigir los datos por la ruta no basta 
para que se graben en el cartucho. El Microdrive es mucho más 
veloz que el magnetofón, pero mucho más lento que el propio com- 
putador. ¡El bucle FOR... NEXT de las líneas 20-40) podría comple- 
tarse fácilmente, antes incluso de que el motor del Microdrive arran- 
case! Es aquí donde entra en escena la técnica de adaptación de 
velocidades. Cada vez que se ejecuta la línea 30, se almacena el valor 
de n en una zona de la RAM que llamaremos “tampón” (en inglés: 
buffer). Este nombre está bien escogido, porque su misión es “absor- 
ber” la diferencia de velocidad entre el Microdrive y el ordenador, de 
tal forma que sean capaces de trabajar juntos. En este ejemplo tan 
elemental, todos los números que genera el programa se pasan direc- 
tamente al tampón. No se graba nada durante esa acción y por eso 
el Microdrive no se enciende. La línea 5) es la que realmente ordena 
la grabación de los datos. CLOSEH4 cierra la ruta 444, y, cuando una 
ruta se cierra, entre otras cosas, se vacía cualquier tampón que 
estuviese asociado a ella. Como la ruta estaba conectada en el 
Microdrive, tiene lugar el vaciado del tampón arrancando la unidad 
de lectura/escritura, grabando el nombre del fichero y todos los 
datos del tampón, y, por último, la ruta se cierra. 

El tampón actúa como una especie de adaptador, permitiendo 
que el computador trabaje a su velocidad normal (muy rápida) y que 
el Microdrive lo haga a la suya (mucho más lenta). Puede imaginarse 
un tampón como un “parachoques”, un depósito, una cuenta ban- 
ria..., O cualquier cosa que se interponga entre una entrada y una 
salida, para que éstas puedan ocurrir en momentos distintos. Su 
Spectrum creará un tampón de 512 bytes de capacidad de ejecutar la 
instrucción 1(, que abre una ruta y la asigna al Microdrive. Proba- 
blemente se preguntará qué sucedería si fuese necesario grabar más 
de 512 bytes. La respuesta es asombrosamente simple: compruébelo 
usted mismo cambiando ligeramente el programa anterior, de modo 
que coincida con el de la figura 4.4. Esta vez, el número de bytes que 
precisan los datos supera los 512 y, cuando pulse RUN, escuchará 
cómo el Microdrive busca un sitio libre (igual que antes), pero luego 
oirá que arranca y se detiene varias veces. Lo que pasa es que el 
programa llena el tampón rápidamente, y, cuando sucede eso, se 
genera una señal que indica al computador que debe esperar, aunque 
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no haya finalizado el bucle. Aún no hemos llegado a la línea 5P, pero 
debido a que el tampón está lleno, el Microdrrve se enciende, 
encuentra un lugar en la cinta para grabar, y almacena el contenido 
del tampón. En cuanto éste vuelve a estar vacío, continúa el bucle 
donde se interrumpió. Tras un breve tiempo, el tampón se llena de 
nuevo, y el programa deja de ejecutarse hasta que el Microdrive 
graba los datos. Si al terminar el bucle existen todavía datos en el 
tampón, se graban cuando se ejecuta la línea 50. 


19 OPEN 44 ;“m” ;1;“maspares” 

20 CLS : FOR n=f TO 500 STEP 2 
30 PRINT H4,n 

49 NEXT n 

SY CLOSE +4 


Fig. 4.4. Versión corregida del programa, para ilustrar la utilización del “tam- 
pón” (buffer). 


De esta descripción se desprende que la línea 5 es muy impor- 
tante. Sin ella, resultaría imposible crear ficheros con grandes canti- 
dades de datos, debido a que casi siempre quedarían unos cuantos 
valores finales sin grabar. Además, hay otro problema. La orden 
CLOSE no sólo termina de escribir los datos que hubiese en el 
tampón, sino que pone la marca de “fin de fichero” en la cinta. Esta 
es una señal que utiliza el Microdrive para detectar el lugar donde 
finaliza un fichero. Si el dispositivo no contara con tal indicación, 
podría continuar leyendo el principio del siguiente fichero de la 
cinta. Cuando la instrucción CLOSE no se ejecuta, se suele decir que 
“el fichero permanece abierto”, y usted no querría dejar abiertos sus 
ficheros, ¿verdad? 

Los pequeños programas anteriores han guardado datos en un 
fichero, aunque hasta el momento sólo puede saberlo porque yo se 
lo he asegurado. Dentro de poco explicaremos cómo se recuperan 
datos de la cinta; pero ésta es una buena ocasión para ver un método 
que permite examinar el contenido de los ficheros fácilmente. Intro- 
duzca el comando directo: 


MOVE “m”; 1;“pares” TO 42 


No olvide que las palabras escritas con mayúsculas son “palabras 
clave”, y se obtienen pulsando una sola tecla, ¡no pulse, por ejemplo, 
las teclas “T” y “O” para escribir “TO”! Cuando pulse ENTER, el 
Microdrive funcionará durante unos instantes y aparecerán en la 
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pantalla los números pares. Para verlos todos, hay que responder 
con “Y” a la pregunta “Scroll?”. Este mismo método se utiliza para 
ficheros con muchos datos. Teclee: 


MOVE “m”; l;*maspares” TO +2 


y pulse ENTER. Observará que de vez en cuando se detiene la apari- 
ción de números en pantalla, a la vez que el Microdrive gira durante 
breves instantes. Esto es debido a que el dispositivo envía números 
de tampón hasta que éste está lleno. Según se van imprimiendo los 
números, el tampón se va vaciando, y cuando no quedan datos en él, 
el Microdrive se enciende de nuevo y rellena completamente aquel. 
Después de repetirse este proceso varias veces, llegará un momento 
en que el Microdrive encontrará la marca de “fin de fichero”, y, 
entonces, dejará de mandar números al tampón. 

Fíjese bien en la línea BASIC que hemos usado. Aquí, MOVE 
sirve para unir una ruta con un canal. Este último es un fichero del 
cartucho del Microdrive | y la ruta, la 42, que va a la pantalla. El 
resultado final del comando es mandar la información del fichero del 
cartucho a la pantalla, de manera que usted puede leerla. Es un truco 
muy útil que debe recordar, ya que le permite examinar el contenido 
de los ficheros sin necesidad de cargar un programa que maneje 
dichos ficheros. Sólo es posible una lectura cada vez que se ejecuta la 
instrucción, y hay que leer por orden los datos, utilizando, para 
controlar la parte de información que se está examinando, la parada 
automática que efectúa el Spectrum cuando se llena la pantalla 
(y presenta el habitual mensaje: “Scroll?”). 


Otro tipo de ficheros secuenciales 


Suponga que lo que queremos grabar no es un conjunto de 
números generados por un programa, sino un grupo de nombres 
que se introducen desde el teclado. En lo que respecta al Microdrive, 
éstos últimos serán también un conjunto de datos y los tratará de 
manera idéntica. Cada vez que se pulsa ENTER tras la ejecución de 
una sentencia INPUT, el dato introducido se almacena en un tam- 
pón y permanece allí hasta que ese tampón se llena, o hasta que se 
haya terminado la entrada de datos y se cierre el fichero. Una vez 
más, puede comprobar la importancia que tienen los tampones (no 
esperaría que el Microdrive grabase directamente cada dato que se 
teclea, ¿verdad?). 
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La figura 4.5. nos muestra un programa de ese tipo. Normal- 
mente, si fuese a grabar datos como éstos en un cassette, primero 
almacenaría los nombres en una tabla. Eso, como probablemente 
sabe, da lugar a complicaciones, como tener que dimensionar la 
tabla para una longitud máxima de la entrada (es decir, para que 
admita el nombre más largo) y el número máximo de nombres. A 
menos que quiera volver a comprobar alguna entrada anterior, 
mientras esté introduciendo los datos no necesitará utilizar una tabla 


1 OPEN 46 ;“m” ;l;“nombres” 

29 CLS : PRINT AT 2,13;*Nombres” 

30 PRINT “Este programa almacena nombres” * “en el Microdri- 
ve. Por favor” * “teclee cada uno cuando” * “se le solicita. Pulse X” ” 
“para terminar” 

4) INPUT “Nombre? -”¡n$ 

SY IF n$="x” OR n$=“*X” THEN GO TO 8/ 

60 PRINT +6;n$ 

7Y GO TO 49 

8) CLOSE +6 


<< 


Fig. 4.5. Programa que crea un fichero con los nombres que usted escriba. 


para grabar el conjunto de nombres. Eso puede cambiar cuando 
desee leer otra vez el fichero, pero de esa situación nos ocuparemos 
un poco más adelante. 

Fijándonos con más detalle en el programa, vemos que la línea 
1 efectúa la conexión de la ruta que, a estas alturas, ya debería serle 
bastante familiar. En este caso, la ruta es el número +6 y el canal al 
que se enlaza es el Microdrive, para crear el fichero “Nombres”. Al 
ejecutar el programa, esta línea hará que el dispositivo busque una 
porción libre de cinta, grabe el nombre del fichero (“Nombre”) al 
principio de esa porción, y se prepare para escribir los datos. Las 
líneas de 20) a 4f sirven para imprimir unas breves instrucciones y 
permitir la entrada de cada nombre. No he usado un bucle FOR..... 
..NEXT, debido a que éste limitaría el número de nombres que 
podrían introducirse. Si quisiese ampliar este programa para obtener 
un fichero de nombres más real, probablemente tendría que emplear 
un conjunto de instrucciones más detallado, como, por ejemplo, otro 
tipo de orden INPUT. Tal y como está en la figura, el INPUT 
simple vale perfectamente para introducir cada nombre, aunque no 
aceptará ninguna cadena que contenga comas, es decir, de la forma: 
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“PEREZ, ANTONIO”. Además, en el caso de que hubiese que 
introducir cualquier cosa que tuviese el símbolo de “comillas” (”), 
deberá utilizarse otra clase de línea INPUT, como advierte el 
manual del MICRODRIVE. 

La línea 5) comprueba si lo que se ha tecleado es una “x”, que es 
la señal del final de la lectura de nombres. Si no es una “x”, la línea 
6) coloca el nombre n$ en el tampón. La línea 6f citada puede ser 
PRINT+H60; n$ ó PRINTH*6, n$. La diferencia consiste en que, si se 
elige la segunda opción (una coma de separador entre +t6 y n$), 
cuando se vuelva a leer el fichero, los nombres aparecerán en la parte 
derecha de la pantalla. En general, es preferible poner punto y coma 
siempre para separar el nombre de la variable de la instrucción 
PRINT. Una vez que el tampón se llene o que haya escrito “x” como 
nuevo nombre, la lista de éstos se grabará en la cinta. Al final de la 
lectura, la línea 8/ cierra el fichero, y el último nombre que conten- 
drá será la “x” tecleada para terminar. Si el tampón se llena antes de 
introducir el último nombre, habrá una ligera pausa, durante la que 
el Microdrive funcionará muy brevemente, antes de que aparezca la 
petición de otro dato. 

Cuando ejecute el programa, puede introducir tantos nombres 
como guste, y el Microdrive efectuará una grabación cada vez que se 
complete un tampón. Sin embargo, durante la entrada no es posible 
volver a leer uno de los nombres ya escritos para corregirlo, ya que 
en cuanto se ha grabado un nombre, el bucle de la línea 7) hace que 
n$ se emplee para otro nombre inmediatamente. Para comprobar el 
fichero del Microdrive entero, puede utilizar el comando MOVE de 
igual forma que antes. 

El comando MOVE “m”;1;*Nombres” TOF2 da como resultado 
una lectura del fichero del Microdrive y su presentación en la panta- 
lla. También como antes, la detención forzada por el llenado de la 
pantalla sirve para leer la información adecuadamente, y el Micro- 
drive irá llenando el tampón a medida que usted lea la lista. 
Recuerde que no es posible regresar a una sección del fichero ya 
leída, sino con otra instrucción MOVE. 


Lectura de ficheros 


Hasta este momento, ha aprendido a crear ficheros en los cartu- 
chos y examinar su contenido con la instrucción MOVE. Así pues, 
ha llegado la ocasión de estudiar métodos más controlables de leer y 
utilizar esos ficheros. Empezaremos con el fichero de números que 
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habíamos llamado “pares”. Lo que deseamos es ser capaces de leer el 
fichero y hacer uso de él. Para conseguir esto, existen diferentes 
medios, y, según lo que vayamos a hacer luego con los números, 
elegi. 2mos uno u otro. 

Supongamos, por ejemplo, que ese conjunto de números lo ha 
generado un programa de contabilidad. El fichero, entonces, podría 
representar las ventas diarias de un pequeño comercio (por fijar un 
caso). Una de las cosas que resultaría útil, sería leer los números de 
dicho fichero y calcular su suma total. Esto requiere un programa 
bastante sencillo, al que, probablemente, encontrará un montón de 
aplicaciones. La figura 4.6. presenta el programa citado. Comienza 
en la línea 1f, que borra la pantalla y conecta un canal de Micro- 


1 CLS : OPEN +7;*“m”,; l;*pares” 
20 LET total=P9: FOR n=1 TO 26 
30 INPUT 47; 

4 LET total=total+5: NEXT n 
SY PRINT “El total es ”; total 

6Y CLOSE +7 


Fig. 4.6. Programa que lee un fichero de números y calcula su suma. 


drive a la ruta 7 (como siempre, el número de ruta puede ser cual- 
quiera del intervalo de 4 a 15). Recordemos que cuando grabamos el 
fichero “pares” seleccionamos los números de N a 5f, o sea, un total 
de 26 números. Para volver a leerlos, la línea 209 emplea un bucle 
FOR...NEXT de 26 iteraciones. En esta misma línea se asigna el 
valor “Q” a la variable “total”. Después, la línea 31 lee cada número 
de fichero, asignándolo a la variable “j”, mientras que la línea 40 
suma ese número al total. Al terminar el bucle, la línea 5) imprime el 
valor del total calculado, y el fichero se cierra en la línea 66. 

Durante la ejecución de este programa, notará una breve pausa 
entre la detención del Microdrive y la aparición del total en la panta- 
lla. Se debe a que los números no se acumulan en la variable total 
hasta que se han leído. Lo que sucede realmente es que el Microdrive 
coloca los números en el tampón y se para. Sólo entonces se lleva a 
cabo la suma, y por ello hay una pausa antes de que el total se 
imprima en la pantalla. 

Supongamos ahora que desconocemos la cantidad exacta de 
números que contiene el fichero. Esto nos impedirá utilizar un bucle 
FOR...NEXT. Resulta que sólo podemos manejar un fichero de ese 
tipo si sabemos cuál es el último dato que está grabado en él. En 
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nuestro ejemplo, el último número es el SQ, y esta información nos 
permitirá ir leyendo números hasta que obtengamos el 50 y después 
cerremos el fichero. El programa de la figura 4.7. efectúa ese tra- 
bajo. Aquí la línea “clave” es la número 6). Mientras el número leído 
sea menor que 5f, el control retorna a la línea 40) para volver a leer el 


Ip CLS 

29 OPEN H48;“m”;l;“pares” 

30 LET total=Q 

40 INPUT +8; 

SQ LET total=total+; 

60 IF ¡<5p THEN GO TO 49 
79 CLOSE +8 

8) PRINT “El total es ”; total 


Fig. 4.7. Utilización del “número final” para sustituir al bucle FOR... NEXT. 


siguiente y acumularlo en “total”. Cuando se lee el último dato, es 
decir: “SQ”, el programa continúa ejecutando la línea 70) y termina 
con la línea 80. 

¿Qué pasaría si nos olvidásemos del valor del último dato? Puede 
comprobarlo usted mismo, cambiando la línea 60 por: 


69 GO TO 49 


Al ejecutar el programa, observará que el Microdrive opera 
como siempre, pero obtendrá el mensaje de error: 


8 End of file, 4:1 (quiere decir “fin de fichero”) 


como único resultado en la pantalla. No obstante, la información se 
ha leído y procesado, como podrá ver si introduce GO TO 70 (6 
CONT). El mensaje de error es un recordatorio de que se ha inten- 
tado leer el fin del fichero, y la línea 4f no puede ejecutarse correc- 
tamente. No es muy adecuado que el programa termine con un 
mensaje de error, y, por ello, sería bastante útil disponer de una 
instrucción BASIC cuyo efecto fuese ceder el control automática- 
mente a la línea 7/ (en nuestro ejemplo), en cuanto se detectase la 
marca del fin de fichero. La mayoría de los sistemas de disco permi- 
ten comprobar si se ha alcanzado el fin de un fichero y pasar a otra 
parte del programa cuando eso ocurre. No existe ninguna instruc- 
ción BASIC equivalente para los Microdrive. 
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Eso significa que habrá que incluir un carácter especial de “fin de 
fichero” explícitamente (además de la señal que el propio Microdrive 
graba en la cinta automáticamente y que sólo es accesible para él). 
Con este “fin de fichero” particular, podremos leer los datos del 
archivo, y comprobar cuándo se terminan, evitando que el ordena- 
dor nos muestre el error anterior. En el ejemplo que hemos estu- 
diado, sabíamos de antemano que el número SY señalaba el final de 
los datos. En sus propios programas que procesen archivos numéri- 
cos, podrá elegir el número que más le convenga. De esa manera, si 
está trabajando con datos numéricos y a priori sabe que el valor 
“999” nunca va a estar entre ellos, éste servirá perfectamente como 
final de cualquier fichero que se cree con dichos números. Otro 
candidato es el “f”, siempre que en los ficheros no se almacene 
ningún otro número con ese valor. 

Un método particularmente útil es escribir el CHR$ Q al final 
de cualquier fichero. Ahora bien, hay que leerlo como una 
cadena, no como un número, y a lo mejor está pensando que el 
procedimiento no es factible cuando los datos son numéricos. 
Afortunadamente, se pueden leer números ¡como si fuesen cade- 
nas de caracteres! En la figura 4.8. aparece un programa que crea 
un fichero de números llamado “finfich”. Los números se selec- 
cionan aleatoriamente entre los del intervalo de l a 10, y se van 
añadiendo al fichero. Una vez que se han grabado todos, la línea 
5 coloca el CHR$ Q como marca de fin de fichero. La línea 70 
detiene el programa para que tenga tiempo de pensar en la etapa 
siguiente. 


1Q CLS : OPEN H46;“*m” ;1;“finfich” 
29 FOR n=1 TO 10 

30 LET j=I+INT (RND*100) 

40 PRINT $6;j; NEXT n 

SY PRINT H6;CHRS Q 

60 CLOSE +6 

79 STOP 

100 CLS : OPEN 47;*m”;L:*finfich” 
119 INPUT 47:35 

129 IF ¡S=CHR$ (Y THEN GO TO 150 
139 PRINT VAL j$ 

149 GO TO 110 

159 CLOSE +7 


Fig. 4.8. Utilización del CHAS Y como marca de fin de fichero en un programa de 
números aleatorios. 
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En la cinta hay un conjunto de números, pero están grabados en 
forma de códigos ASCII, y no en el formato que el Spectrum emplea 
normalmente para las variables numéricas. Por lo tanto, es posible 
leer los datos del fichero como si fuesen cadenas de caracteres en vez 
de números, pero, entonces, el programa se detendrá y obtendremos 
el curioso mensaje de error “Nonsense in Basic” (cuya traducción es 
“absurdo en BASIC”), en el momento en que se lea la marca CHR$ 
Y. Para volver a recuperar los números del programa de la figura 
4.8., basta introducir CONT y pulsar ENTER. El Microdrive recu- 
pera cada número como una cadena ($) y el Spectrum lo imprime 
en la pantalla. Cuando se encuentra el CHR$ Q, el programa sigue 
en la línea 150 y cierra el fichero. Hasta que eso sucede, el control 
vuelve a 11) para leer una nueva cadena. Sin embargo, la función 
VAL jf$ de la línea 130) convierte las cadenas recuperadas en núme- 
ros, lo que nos permitirá operar con los datos artméticamente (si 
queremos). Precisamente, el programa que ilustra la figura 4.9. 
demuestra esta posibilidad. La variable “total” se pone a “Q” en la 
línea IPS, y, luego, en la línea 13/, cada cadena se transforma en un 


199 CLS : OPEN 47;“*m”;L:“finfich” 

195 LET total=0 

119 INPUT 47;3$ 

129 IF jS=CHR$ (Y THEN GO TO 15) 
1390 LET total=total+VAL j$ 

149 GO TO 110 

15P CLOSE +7 

160 PRINT “El total es ”;total 


Fig. 4.9. Este programa, que calcula la suma de los números de un fichero, no 
necesita un bucle FOR... NEXT, porque detecta el CHRS 0 al final del fichero. 


número y se suma a la variable “total”. De nuevo, la lectura del 
CHR$ Q hace que se cierre el fichero y, por último, el total se 
imprime en la línea 16f. Esta posibilidad de leer los ficheros numéri- 
cos como si fuesen un conjunto de cadenas, es una característica 
muy útil del Microdrive (que también presenta la mayoría de los 
sistemas de disco), y una de las que no se mencionan explícitamente 
en el manual del dispositivo. 


Lectura de los ficheros de cadenas 


Como ya hemos reproducido y procesado un fichero numérico, 
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podemos pasar a describir algunos métodos para leer el fichero de 
nombres que creamos antes. Cuando creamos dicho fichero, graba- 
mos en él cada nombre, pero no había una señal de “fin de fichero”. 
Esta circunstancia dificulta la lectura del fichero, salvo en el caso de 
que sepa de antemano cuántos nombres se escribieron. Natural- 
mente, su puede utilizar el comando MOVE (como siempre) para 
listarlo por la pantalla, y el programa de la figura 4.1 muestra otro 
procedimiento. Este último emplea la función INKEY$ para leer los 
caracteres del fichero de uno en uno. La línea 2f imprime el carácter 
leído, y.el punto y coma obliga a que los caracteres se impriman 


19 CLS : OPEN +45;“m”;1;“nombres” 
29 PRINT INKEYSK4S5; 
30 GO TO 2 


Fig. 4.10. Lectura de un fichero ASCI!l mediante INKEYS 


todos en la misma línea. Cuando se coloca el fichero en la cinta, 
después de cada nombre se graba un “retorno de carro” (código 13), 
gracias a lo cual los nombres se escriben en líneas diferentes. Sin 
embargo, el programa terminará con un mensaje de error: “End-of- 
file” (fin de fichero). 


19 OPEN +46;“m”;1;*nombres1” 

29 CLS : PRINT AT 2,13;*Nombres” 

30 PRINT * “Este programa almacena nombres 
Microdrive. Por favor” * “escriba cada nombre cuando” ”* 
“Pulse X para terminar” 

40 INPUT “Nombre? —”:n$ 

5 IF n$="x” OR n$=“*X” THEN GO TO 89 

60 PRINT +6;n$ 

79 GO TO 40 

8Y PRINT 4*6;¡CHR$ Q 

9 CLOSE +6 

109 CLS : PRINT AT 2,12;“Lectura” 
119 OPEN +7;*m”;1;“nombres1” 

129 INPUT 47:35 

139 IF ¡S=CHR$ Y THEN GO TO 150 
149 PRINT j$: GO TO 120 

15P CLOSE +7 


” > 6 


en el 
se pida.” ” 


Fig. 4.11. Programa de nombres que utiliza una señal de “fin de ficheros”. 
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Como ya dijimos, la solución consiste en escribir un número 
determinado de nombres mediante un bucle FOR... NEXT, o incluir 
una marca de “fin de fichero” propia. Una vez más, resulta muy útil 
el CHRS Y. En la figura 4.11. aparece un programa de nombres 
mejorado que graba el CHRS Y al final del fichero. Como compro- 
bará cuando lo pruebe, permite grabar tantos nombres como quiera, 
y posteriormente lee el fichero para que pueda examinarlo, utili- 
zando CHR$ / para concluir el proceso de lectura. Las líneas de 10) 
a 150 recuperan los datos del fichero, comprobándose en la línea 130 
si el último dato leído era la marca de fin de fichero. 

Hasta que eso ocurre, el control vuelve a la línea 129 para obte- 
ner un nuevo nombre. Al detectarse el fin del fichero, éste se cierra. 

Todo eso está muy bien, lo único que se quiere es escribir los 
nombres en la pantalla, pero INKEY$ o MOVE harían lo mismo 
perfectamente. Lo que desearemos normalmente será colocar los 
nombres en una tabla, de manera que el ordenador sea capaz de 
procesarlos después. Suponga, por ejemplo, que quiere buscar los 
nombres que empiecen con la letra “J”. Podría hacerlo con el pro- 
grama que aparece en la figura 4.12. Las dos primeras líneas son ya 
conocidas. Cuando el programa se ejecute, la línea 1 conseguirá que 


19 CES : OPEN 49;“m”;l:“nombres!” 
20 PRINT AT 2,5;“Buscador de nombres” 
30 INPUT “Letra?—”;q$ 
40 LET q$=q5(1) 
SY INPUT 49;:n$ 
60 IF n$=CHR$ Q THEN PRINT “Fin de la lista”: GO TO 
100 

70 1F q$=n$ (1) THEN PRINT “El nombre es ”n$ 
8) GO TO 50 

190Y CLOSE +9 


Fig. 4.12. Búsqueda de un nombre que comience con una letra determinada. A 
menudo ésto resulta muy útil. 


el tampón se llene, de manera que, si el fichero contenía pocos datos, 
estarán todos en dicho tampón. La línea 30 solicita la inicial de un 
nombre. En caso de que se introduzca más de una letra (¡no olvide 
las mayúsculas!), la línea 4) obliga a que sólo la primera se tenga en 
cuenta. La línea 5Y obtiene un nombre del tampón, y su inicial se 
compara (en la línea 7) con la letra que fue introducida previa- 
mente. Si se llega al final de la lista de nombres sin encontrar nin- 
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guno que empiece con la letra deseada, la línea 6f imprime un 
mensaje que así lo indica. En caso contrario, la línea 70 escribirá el 
nombre encontrado, y la instrucción GO TO 59 de la línea 80 per- 
mite que usted pueda buscar más nombres que comiencen con esa 
letra. 

Este método funciona cuando la cantidad de datos del fichero es 
pequeña; no obstante, deja de ser adecuada para ficheros cuyo con- 
tenido no cabe en un único tampón. Si hay que cargar desde el 
Microdrive para encontrar cada nombre, el proceso es muy lento. Si 
la capacidad de datos es muy grande, podría ocurrir que no existiese 
otra alternativa que la ya mencionada. Afortunadamente, muchos 
programas de este tipo pueden tratarse de forma satisfactoria, utili- 
zando una tabla para almacenar los datos en la memoria. En ese 
caso, él Microdrive constituye únicamente una memoria secundaria, 
y toda la selección se efectúa en la memoria del ordenador. Quizás se 
pregunte qué diferencia hay entre eso y tener los datos dentro de 
sentencias DATA del propio programa; bien, la diferencia es que 
con el método citado (el de las tablas) los datos pueden ser produci- 
dos por un programa y procesados por otros diferentes. E; programa 
para leer y procesar la información puede ser razonablemente 
corto, dejando así suficiente espacio en la memoria para gran canti- 
dad de datos, incluso en un Spectrum de 16k. En otras palabras, el 
Microdrive permite escribir programas cortos que manejen grandes 
cantidades de datos. 

La figura 4.13. muestra cómo leer datos del Microdrive y almace- 
narlos en una tabla. Podríamos, por supuesto, haber grabado direc- 
tamente los datos dentro de una tabla mediante una instrucción de la 
forma: 


SAVE*“m”;1;“nombre” DATA q$0 


pero en este libro quiero centrarme en las técnicas específicas para el 
Microdrive y no en un repaso de ideas que usted ya conoce. Las tres 
primeras líneas del programa son las de siempre, pero la línea 49 
inicializa a “1” una variable contador “j”, y dimensiona una tabla. 
Esta se compondrá de 3( elementos con una longitud máxima de 50 
caracteres cada uno. Si usted no sabe el número de datos que están 
almacenados en la cinta, puede tener problemas después, cuando se 
lleve a cabo la lectura, con las dimensiones de la tabla; por el 
momento no nos preocuparemos de esa clase de complicaciones. La 
línea SY efectúa la entrada que proviene del tampón, como es habi- 
tual. La línea 60 asigna la cadena obtenida a la tabla n$. El contador 
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1p CES: OPEN 49;“m”;1;“nombres1” 
20 PRINT AT 2,5;*Buscador de nombres” 
30 PRINT “Escriba la inicial del nombre” * “que desea. Intro- 
duzca Q” ” “para terminar el programa” 
40 LET j¡=1: DIM n$(30,50) 
Sp INPUT 49;a$: IF aS=CHR$ Q THEN GO TO 9) 
60 LET n$()=aS$ 
70 LET j=j+1 
80 GO TO 5 
9 LET z=j 
1909 INPUT “Inicial? —”;q$ 
119 LET q$=q5(1): IF q$="*0” THEN GO TO 160 
129 FOR x=1 TO z 
130 1F n$690)=q$ THEN PRINT n$(x): GO TO 150 
149 NEXT x: PRINT “No encuentro el nombre. Por ” * “favor 
pruebe otra vez” 
159 GO TO 100 
160 CLOSE +9 


Fig. 4.13. Lectura de los datos del Microdrive en una tabla de cadena. 


(3) se incrementa en la línea 70, y la 80 cierra el bucle, de modo que la 
tabla vaya llenándose hasta que en la línea 50) se encuentre el carácter 
de fin de fichero. Una vez que eso haya ocurrido, el programa pasa a 
la línea 90, y la variable “z” tomará el valor del número de elementos 
que contiene la tabla. Las líneas de 100 a 15M llevan a cabo la bús- 
queda del elemento de la tabla cuya inicial coincide con la especifi- 
cada. Aquí, la diferencia es que la búsqueda es continua hasta que se 
introduce un /. Como los datos están ahora en una tabla y no en un 
fichero del Microdrive, no existe ninguna marca de fin de fichero 
que produzca un error, ni hay que esperar a que el Microdrive 
transfiera un nuevo tampón al computador. 

Veamos cómo solucionar el problema de dimensionamiento de 
las tablas. Recuerde que la dificultad reside en que estamos obliga- 
dos a declarar una tabla de dimensiones suficientes para contener 
todos los datos. Eso exige que conozcamos el número de datos que 
vamos a tener y cuál es la longitud máxima en caracteres que puedan 
alcanzar. ¿Qué hacemos si no llevamos la cuenta de esos dos 
números cuando creamos el fichero? La respuesta es muy sencilla: 
leemos todos los nombres, los contamos, medimos el número de 
caracteres que poseen y guardamos ambas cosas en sendas variables. 
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De esta labor se puede encargar una subrutina. Después de esto, las 
variables mencionadas se utilizan como dimensiones de la tabla y 
repetimos toda la lectura, aunque esta vez almacenando los datos en 
una tabla correctamente dimensionada. La única pega del procedi- 
miento es que, una vez encontradas las dimensiones, la cinta debe 
dar una vuelta completa antes de que comience el almacenamiento 
real de los nombres en la tabla. Eso supone unos siete segundos, 
independientemente de que la información que vamos a tratar sea 
mucha o poca. Es un pequeño precio que hay que pagar para conse- 
guir un dimensionamiento correcto. Gracias a esa acción nunca 
obtendremos un mensaje de error por intentar colocar demasiados 
elementos de la tabla, ni tampoco perdemos nunca datos por el 
hecho de que no exista sitio suficiente para albergarlos. Además, 
significa que la memoria del Spectrum se aprovecha al máximo, 
puesto que sólo se ocupa el espacio estrictamente necesario (no es 
preciso fijar unas dimensiones máximas comunes a todos los casos). 
En la figura 4.14. se muestra el programa en detalle. Los nuevos 
pasos “clave” están en la línea 4/, y en la subrutina que empieza en la 
línea 1900. En la línea 40, se inicializan las variables numéricas “In” 
(longitud) y “no” (número de elementos). Después, la subrutina de la 
línea 1000 asignará los valores correctos a esa cantidades y, por 
último, se utilizan en la sentencia DIM del final de la línea 4f. La 
rutina consiste en un bucle en el que se leen todos los elementos, de 
uno en uno, hasta que se encuentra la marca CHR$Y de fin del 
fichero. La línea 110 sirve para descubrir la longitud máxima que se 
necesitará; para ello, se calcula la longitud de cada nombre leído y se 
compara con la longitud mayor obtenida hasta el momento. Si la 
longitud de la nueva cadena es mayor que la de cualquiera anterior, 
la sentencia LET In=ch convierte esa longitud en el nuevo valor 
máximo. Cuando se hayan leído todos los valores, la variable ln 
contendrá el número de caracteres que tiene la cadena de mayor 
longitud (el nombre más largo del fichero). La variable “no” se 
emplea para llevar la cuenta del número de cadenas leídas, sin incluir 
la marca de fin de fichero. En este programa tenemos que ser más 
exigentes que en el anterior, ya que las dimensiones de la tabla son 
exactas. Por ejemplo, la línea 99 ha de hacer “z” igual a j-1, debido a 
que el contador “j” se incrementa antes de encontrar el carácter “fin 
de fichero” e incluye este carácter en su valor. Sin embargo, el punto 
más notable es que el fichero se abre y cierra DOS VECES. La 
primera vez se abre para contar el número de datos y su longitud 
máxima; como esa acción nos exige llegar al final del fichero, éste se 
cierra (no es posible volver hacia atrás después de llegar al final de 
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If CELS : OPEN 49;“*m”;1;:*nombres1” 
20 PRINT AT 2,5;“*Buscador de nombres” 
30 PRINT “Escriba la inicial del nombre” * “que desea. Intro- 
duzca Q” ” “para terminar el programa” 
40 LET j=1: LET In=fP: LET no=0: GO SUB 1000: DIM 
n$(no, In) 
Sp INPUT 49;a$: IF aS=CHR$ THEN GO TO 9) 
60 LET n$()=a$ 
79 LET j¡=j+1 
8Y GO TO 50 
9) LET z=j—1 
19P INPUT “Inicial? —”;,q$ 
119 LET q$=q5(1): IF q$=*0” THEN GO TO 160 
129 FOR x=1 TO z 
1309 IF n$69(01)=q$ THEN PRINT n$(x): GO TO 150 
149 NEXT x: PRINT “No encuentro el nombre. Por ”” “favor 
pruebe otra vez” 
159 GO TO 100 
16 CLOSE +9 
200 STOP 
1000 INPUT +9;aS: IF aS=CHR$ Q THEN GO TO 1030 
1019 LET ch=LEN a$: IF ch>In THEN LET In=ch 
1929 LET no=no+l!: GO TO 100) 
1939 CLOSE +9: OPEN +49;“m”:1;“nombres1” 
1949 RETURN 


Fig. 4.14. Programa que incluye el dimensionamiento automático de la tabla. 


un fichero), antes de que se pueda utilizar otra vez INPUT para 
obtener sus datos. Si se omiten los comandos CLOSE y OPEN de la 
línea 1930, se producirá un error de “End of file” (es decir: “fin de 
fichero”) en la línea 50. Estas cosas no resultan demasiado evidentes 
durante el diseño de un programa; por lo tanto, este ejemplo le será 
muy útil. 


Modificación de un fichero 
Aclaremos desde el principio que no se permite alterar un fichero 


grabado en el Microdrive. Lo que sí se puede hacer, es volver a leer 
el fichero, hacer algunas modificaciones y escribirlo de nuevo. El 
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único inconveniente es que hay que tener mucho cuidado con los 
nombres de fichero. Como usted ya sabe, si se lee un fichero lla- 
mado, por ejemplo, “nombres”, no puede escribirse otro fichero con 
el mismo nombre. El sistema operativo del Microdrive se lo impe- 
dirá, y el manual sugiere que se asigne un nuevo nombre al fichero 
modificado. Esto, a veces, es inconveniente, especialmente cuando se 
quiere utilizar el fichero de nombres con distintos programas. Afor- 
tunadamente, hay una forma de evitar este problema. Los sistemas 
de disco poseen generalmente un comando para cambiar de nombre 
a los ficheros; un comando de este tipo sería ideal en nuestro caso. 
No existe comando de cambio de nombre de ficheros en el Micro- 
drive, aunque el comando MOVE puede emplearse como sustituto. 
Es posible transferir datos de un fichero a otro con la instrucción 
MOVE. Si tenemos un fichero antiguo (llamado “viejo”) y una ver- 
sión actualizada de éste (denominada “nuevo”), el procedimiento 
adecuado es el que citamos a continuación. En primer lugar, se 
borra “viejo”. Por último, borramos “nuevo”. Una vez efectuados 
esos pasos, nos hemos quedado con el fichero denominado “viejo”, 
conteniendo toda la información actualizada: ¡justo lo que deseába- 
mos! El único peligro que existe es que cualquier equivocación en 
mitad del proceso podría causar la pérdida de ambos ficheros. Por 
este motivo es tan importante hacer copias de seguridad (en inglés 
“back-up”) de cualquier fichero de datos con la instrucción MOVE 
(lo veremos después). 

Antes de estudiar el programa en detalle, es útil hacer un bos- 
quejo del camino que vamos a seguir, como el que ilustra la figura 
4.15. Empezaremos leyendo el fichero de nombres que habíamos 
llamado “nombres1” (es innecesario decir que usted puede dar a sus 
ficheros los nombres que más le gusten). Los componentes de ese 
fichero se leen, se cuentan y se averigua la longitud del nombre más 
largo. Este paso ya debe serle familiar, puesto que lo hemos utilizado 


1. Leer el fichero “nombres1”, contar el número de elmentos, averiguar la 
longitud máxima y dimensionar adecuadamente la tabla. Cerrar ““nombres1 ”. 

2. Abrir de nuevo el fichero, leer los datos y almacenarlos en la tabla. Cerrar 
“nombres1”. 

3. Abrir el fichero ““"nombres2”. Escribir todos los elementos de la tabla en él. 

4. Añadir nuevos elementos a “nombres2” hasta que se introduzca una “x”. 
Grabar una marca “fin de fichero”. 

5. Cerrar “nombres2”. Borrar '“nombres1”. Copiar “nombres2” en otro fichero 
“nombres1”. Borrar “nombres2”. 

6. FIN 


Fig. 4.15. Líneas maestras para escribir un programa que permita modificar un fichero. 
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previamente. La etapa siguiente también es conocida: leemos nue- 
vamente el fichero, pero esta vez guardamos cada nombre en un 
elemento de una tabla. Una vez hecho esto, se cierra el fichero 
“nombresl”; todos sus datos se encuentran ahora almacenados en la 
tabla. Este no es ni mucho menos el único método de llevar a cabo 
este tipo de acción, y el Capítulo 6 presentará un procedimiento que 
no emplea las tablas. A pesar de todo, es provechoso ver cómo 
funciona dicho método, ya que en sus propias aplicaciones podría 
ser necesario procesar los datos en forma de tabla (para ordenarlos, 
por ejemplo), antes de escribirlos en la cinta otra vez. 


El paso 3 comienza abriendo otro fichero: “nombres2”, que con- 
tendrá todos los nombres leídos de “nombres1” más todos los que 
queramos añadir a aquel. Los elementos de la tabla se graban en este 
fichero, y en el paso 4 se van escribiendo los componentes que 
introduzcamos, hasta que, como ya es habitual, el dato leído sea una 
“x” (que indica el final de la entrada de datos). A continuación, se 
añade el CHR$ Q como señal de “fin de fichero” y cerramos “nom- 
bres2”. 


El paso 5 es un poquito más complicado. En este momento 
tenemos dos ficheros: “nombres1” y “nombres2”. Cada vez que eje- 
cutemos el programa, probablemente querremos añadir más nom- 
bres y el fichero final habrá de llamarse “nombres1” . Por tanto, es 
preciso borrar el antiguo “nombres1” y cambiar el nombre al que ya 
está actualizado, es decir, “nombres2”. Si copiamos este último en 
otro fichero “nombresl”, éste será el que la próxima vez servirá de 
entrada para la actualización. Para concluir, borramos “nombres2”, 
aunque podríamos conservarlo como copia de seguridad, si nos 
parece bien, Por fin tenemos un fichero de nombres, más largo, 
denominado “nombresl”. Después que se han ejecutado todos los 
pasos, el programa termina. 


El posible peligro está en el paso 5. Si algo sale mal durante su 
desarrollo (se va la luz, etc.), nos quedaremos sin ningún fichero en 
la cinta y con la memoria del computador en blanco. Otra de las 
cosas que permite el utilísimo comando MOVE es hacer copias de 
seguridad de un fichero. Si se dispone de dos Microdrives, la opera- 
ción de copia se lleva a cabo con un único comando directo. Esa es 
la gran ventaja de utilizar dos unidades. Si usted utiliza el Spectrum 
para trabajos “serios” (o sea, en cualquier clase de negocio peque- 
ño o para registrar datos sobre algún hobby, etc.), entonces debería 
considerar la posibilidad de tener dos Microdrives. La forma de 
copiar un fichero liamado “nombres1” de la unidad l a la unidad 
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2, por ejemplo, es asegurarse de que hay un cartucho en cada una 
y luego introducir simplemente: 


MOVE “m”; l;:“nombres!” TO “m”;2:“nombres1l” 


En el caso de que sólo posea una unidad, aún podrá realizar la 
copia de seguridad, pero tendrá que asignarle un nombre de fichero 
diferente al del original. Esto sucede porque (recuérdelo), el Micro- 
drive no escribirá un nuevo fichero con el mismo nombre que otro 
que exista ya previamente en el cartucho. Supongamos que decide 
llamar “nombres2” al nuevo fichero. Escriba el comando: 


MOVE “m”;l;*nombres1” TO “m”;1;“nombres2” 


y pulse ENTER. A continuación, todos los datos del fichero “nom- 
bresl” se copiarán en otro fichero denominado “nombre2” y en el 
mismo cartucho. Si le ocurriese cualquier cosa al original (“nom- 
bres1”) y se borra, tendrá los mismos datos almacenados con el 
nombre de “nombres2”. Mediante la instrucción: 


MOVE “m”;l;*nombres2” TO “m”;l;*nombres1” 


se transferirán de nuevo todos los datos a un fichero “nombres1”, y 
una vez más dispondrá de los dos ficheros (como si nada hubiese 
pasado). 

Esta aplicación de MOVE es muy importante y tiene un papel 
fundamental en el programa de la figura 4.16., que estudiaremos 
ahora con todo detalle. La línea 1f borra la pantalla y conecta la 
ruta 45 con el fichero “nombres1”, con el fin de poder leerlo. Obvia- 
mente, debe existir en el cartucho un fichero con ese nombre, o de 
lo contrario el Microdrive abrirá un nuevo fichero llamado “nom- 
bresl” para escritura, y cuando se intente leer el mismo, ocurrirá un 
error: 


Reading a “write file (significa: “leyendo un fichero de escritura”) 


En ese caso, “nombresl” aparecería en el catálogo y causaría pro- 
blemas si se intentase escribir en él. Si obtiene un mensaje como el de 
arriba, lo mejor es borrar el fichero, empleando: 


ERASE “m”;1;*nombresl” 


antes de que proceda a crearlo realmente. 


66 Obtenga el máximo rendimiento de su ZX-Microdrive 


19 CLS : OPEN +5;“m”;1;“nombres1” 
29 LET j=1: LET In=0: LET no=0: GOSUB 10000 
30 DIM nf$(no,In) 
40 INPUT +5;a$: IF aS=CHR$ Q THEN GO TO 9) 
SY LET n$(¡)=aS: LET j=3+1 
60 GO TO 40 
9%) GOSUB 2000 
199 PRINT AT 2,10;“Actualización” 
119 PRINT “Escriba los nuevos nombrs” ” “cuando se le 
pidan. Introduzca” ” “la letra x para terminar” 
129 INPUT (“El elemento “;j;”.”);“es— ”;a$ 
130 IF a$="x” OR a$="“X” THEN GO TO 160 
149 PRINT 45;a$: LET j=+1 
159 GO TO 120) 
169 PRINT 45;CHR$ Q: CLOSE +5 
179 ERASE “m”;l;*nombres1” 
189 MOVE “m”;l;*“nombres2” TO “m”;l;*nombres1” 
199 ERASE “m”;l;*nombres2” 
200 STOP 
10009 INPUT +5;aS: IF aS=CHR$ ( THEN GO TO 1030 
1019 LET ch=LEN a$: IF ch>ln THEN LET In=ch 
1029 LET no=no+1!: GO TO 1000 
1939 CLOSE +5: OPEN +5;“m”;1;“nombres1” 
1949 RETURN 
2000 CLOSE +45: OPEN +45;“m”;1;“nombres2” 
2919 FOR n=1 TO no: LET a$=n$(n): PRINT 45;a$ 
2029 NEXT n 
2030 RETURN 


Fig. 4.16. El programa de actualización de fici.eros completo. 


Suponiendo que todo eso está correcto (existía “nombres1”), la 
línea 20 inicializa las variables que servirán para contar el número de 
elementos y la longitud máxima de éstos. La sentencia GOSUB 1000 
llama a la subrutina que asigna los valores a esas variables, leyendo 
el fichero. Como ya señalamos, esta rutina debe cerrar y volver a 
abrir “nombres!” para dejarlo en condiciones de leerlo otra vez, 
debido a que estamos trabajando con una cinta y no es posible 
volver hacia atrás. Si olvida el CLOSE, el ordenador dará un error: 
“End of file” (fin de fichero). 

En la línea 3( se dimensiona la tabla nf, y las líneas de 4P a 6) 
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forman un bucle que lee los datos y asigna cada uno a un elemento 
de esa tabla. Esta acción continúa hasta que se detecta la marca 
CHR$ / de fin del fichero (el procedimiento lo conocerá perfecta- 
mente, pues lo hemos empleado ya varias veces). Luego, terminada 
esta sección del programa, se ejecuta la línea 90, que se encarga de 
llamar a otra subrutina: la que comienza en la línea 2000. Es una 
rutina de escritura. En primer lugar, en la línea 2000, se cierra la ruta 
que estaba conectada al fichero “nombres1”, y se abre otra vez, pero 
conectada al nuevo fichero “nombres2”. Podríamos haber utilizado 
dos rutas distintas y haber tenido ambas abiertas al mismo tiempo; 
sin embargo, con una ruta única existe una ventaja: ¡solamente 
habrá que cerrar ésta si algo marcha mal! 

La línea 291f escribe todos los elementos de la tabla n$ en el 
nuevo fichero, “nombres2”. No obstante, el fichero no se cierra, 
porque queremos añadir más nombres. Cuando se vuelve de la 
rutina a la línea 190, el mensaje impreso en la pantalla le advierte que 
es el momento de introducir los nuevos nombres. De esa misión se 
encargan las líneas 120 a 150, de forma parecida a como se hacía en el 
programa de la figura 4.11. Todos los nombres que se escriban se 
añadirán al fichero, y la actualización finalizará cuando se intro- 
duzca una “x”. Si el tampón se llena durante este proceso, se graba- 
rán los datos, se borrará el tampón y después seguirá la entrada de 
nombres. En caso de que ocurra esto último, siempre habrá una 
breve pausa, aunque ésta tendrá lugar tras pulsar ENTER, y es tan 
rápida que usted raras veces podrá escribir un nombre antes de que 
termine. En otras palabras: si se pulsase una tecla mientras el Micro- 
drive está grabando, el computador la ignoraría; pero este problema 
no es probable que le surja, ¡ni a los más rápidos mecanógrafos! 

Al detectar la “x”, el programa sale del bucle y salta a la línea 
160. Esta coloca el CHRS$ Y en el tampón, y cierra la ruta 45, 
desencadenando así la grabación de los datos que quedasen en el 
citado tampón. Ahora tiene dos ficheros en la cinta. Uno de ellos es 
“nombresl” (el original), que contiene la lista de nombres más 
corta. El otro (“nombres2”) es la versión actualizada del anterior, 
constituido por una lista de nombres más extensa. La línea 170 
borra el antiguo “nombresl”, de forma que todos los datos se 
encuentran exclusivamente en “nombres2”. Posteriormente, la 180 
transfiere esos datos a un fichero denominado “nombresl”, que se 
trata como un fichero nuevo (puesto que el original del mismo 
nombre ya había sido borrado). El último paso, efectuado en la línea 
190, borra el fichero “nombres2”. 

Es imprescindible que tenga claro el porqué de estos borrados. Si 
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no borrase en la línea 170 “nombres1”, no podría copiar los datos del 
“nombres2” a “nombres1”, debido a que estaría (en ese caso) inten- 
tando escribir un fichero que ya existía. Análogamente, deberá 
borrar “nombres2”, puesto que, de no hacerlo así, en la próxima 
ejecución del programa se intentará escribir un fichero con ese nom- 
bre, y eso no está permitido cuando en la cinta ya hay otro fichero 
que se llama así. Quizás esté pensando que insisto demasiado en 
este punto. Si lo hago, es porque tiene una gran importancia. La 
experiencia muestra que los que utilizan el Microdrive por pri- 
mera vez cometen en esto un número de errores mayor que en 
cualquier otra cosa, sobre todo si han trabajado antes con sistemas 
de disco en alguna otra máquina. La mayor parte de dichos sistemas 
escribirá un fichero nuevo encima de otro que ya existiese en el disco 
con el mismo nombre. Esta acción puede provocar la pérdida de 
ciertos ficheros, si no se actúa cuidadosamente; por eso, el método 
que emplean los Microdrives constituye una valiosa protección con- 
tra el borrado accidental de datos. 


Capítulo 5 
Aplicaciones del 
Interface-1 


R5S-232 


El interface-1 del Spectrum es esencial para usar los Microdrives, 
pero también puede ampliar el campo de aplicaciones del Spectrum 
de diversas maneras. Una de ellas es la formación de una red, aun- 
que, a menos que usted tenga varios Spectrum a su disposición (en 
un colegio o un club, tal vez), esta posibilidad carecerá de importan- 
cia. Para los usuarios individuales del computador es mucho más in- 
teresante el empleo del Interface-1 como Interface RS-232. Creo que 
debería empezar explicando lo que es un RS-232, 

Hay dos formas de enviar datos de un sitio a otro. Los datos 
consisten en una serie de códigos numéricos, y los ordenadores utili- 
zan ocho señales eléctricas para representar dichos códigos. Cada 
una de estas señales eléctricas recibe el nombre de bit, y el conjunto 
de las ocho se denomina byte. Transmitir datos de un sitio a otro 
significa enviar bytes de un sitio a otro. La palabra “enviar” no es la 
mejor que puede usarse, ya que la acción que tiene lugar es más bien 
la de “copiar”. Cuando se “envía” un byte desde un Spectrum al 
Microdrive, por ejemplo, aquel no se borra en absoluto de la memo- 
ria del computador; simplemente se transfiere una copia del mismo. 
Los dos métodos que existen para enviar una copia de un byte se 
denominan paralelo y serie. 

Transmisión en paralelo quiere decir que las ocho señales eléctri- 
cas del byte son enviadas a través de ocho hilos conductores. Lo que 
ocurre es que se necesitan más de ocho cables para realizar este 
trabajo correctamente; pero lo importante es que tendremos ocho 
hilos para las señales del byte y uno más, que es una línea común (lo 
que en ingeniería se llama “tierra” y en telegrafía “retorno”). Este 
tipo de transmisión lo utilizan muchas impresoras, tales como las 
populares EPSON, y bastantes computadores disponen de un Inter- 
face paralelo. La desventaja de la conexión en paralelo, no obstante, 
es que exige un montón de cable juntos, y por esa razón su longitud 
ha de ser corta. Si se empleara un cable paralelo de gran longitud, las 
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señales que circulasen por cualquiera de los hilos interferirían con 
las de los restantes, y los datos se mezclarían entre sí (la palabra 
adecuada para describir este fenómeno es “distorsión”. 

La conexión en serie usa una línea única para los datos y otra 
para el retorno. Una vez más, se precisan otras señales, pero los 
datos circulan por una línea exclusivamente. Sólo hay una manera 
de transmitir ocho bits a través de una línea: uno detrás de otro, 
como una “serie”, y de ahí procede el nombre de esta clase de 
transmisión. La transmisión en serie permite utilizar cables mucho 
más largos y exige un menor número de conexiones. Los ordenado- 
res más grandes emplean exhaustivamente la transmisiones en serie 
y, además, se pueden adquirir teclados e impresoras con este tipo de 
conexión. 

La principal desventaja de la trarismisión en serie es que cada 
byte debe enviarse como ocho bits separados. Esto requiere más 
tiempo y por otro lado surge el problema de la “sincronización”, lo 
que significa que el equipo que recibe los bits debe operar en interva- 
los de tiempo iguales que el equipo que los envía. Esto puede 
lograrse de dos formas. Una es que la velocidad a la que se transmi- 
ten los bits sea constante y la misma para el receptor y el transmisor. 
La otra consiste en enviar señales de “arranque” (start) y de “parada” 
(stop). La primera de ellas (arranque) se usa para indicar que la 
siguiente señal será la primera de un byte; la señal de parada indica 
que la señal anterior era el último bit de un byte. 

Sin el auxilio de estas señales, la transmisión tendría que ser 
absolutamente perfecta. Si se perdiese un Bit, todos los que viniesen 
a continuación estarían equivocados. La introducción de los bits de 
arranque y parada evita que un error estropee toda la transmisión. 


Lenguaje serie 


Como todo lo demás en informática, la transmisión en serie 
posee su propio lenguaje. Si usted va a utilizar este tipo de transmi- 
sión, tendrá que conocerlo, porque si no se encontrará con bastantes 
frustraciones a la hora de conseguir que las cosas funcionen. 

A lo largo de este capítulo, ilustraré la utilización del RS-232 
para conectar el Spectrum a la impresora gráfica de color TANDY 
-CGP-115. Hay una buena razón para esto: muchos de los lectores 
querrán usar la conexión en serie del Spectrum para poder disponer 
de esa excelente máquina, que puede trazar e imprimir en el papel 
gráfico en cuatro colores. 
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La primera frase que probablemente se encontrará cuando tra- 
baje con conexiones en serie será “Velocidad en Baudios”. Eso se 
refiere a la velocidad de transmisión, y en lo que concierne a un 
usuario significa el número de bits enviado por segundo (esta defini- 
ción no es la misma para un diseñador). La importancia de la veloci- 
dad en Baudios es que debe ser idéntica en cada extremo de la trans- 
misión. Si, por ejemplo, el emisor opera a 30f) Baudios, entonces el 
receptor debe trabajar a 300 Baudios también. No sería posible 
transmitir correctamente si ambos no funcionasen a igual velocidad. 
Afortunadamente, estas velocidades en Baudios están normalizadas 
y las más comunes aparecen en el manual del Microdrive. La veloci- 
dad óptima es la de 9.60) Baudios. La impresora TANDY CGP-115 
sólo puede trabajar a 60 Baudios. Otras impresoras permiten selec- 
cionar la velocidad en Baudios por medio de unos microinterrupto- 
res (generalmente, esa clase de máquinas admite la velocidad de 
9.600 Baudios). Frecuentemente, encontrará velocidades de 19.20) 
Baudios disponibles, aunque mi experiencia personal es que no 
resulta tan fiable, especialmente con longitudes de cable de varios 
metros. El nombre “Baudio” es en honor del ingeniero belga Baudot, 
quien inventó el teletipo en 1860. Efectivamente: la transmisión en 
serie se utilizó ya mucho antes de que se inventaran los computado- 
res y los códigos ASCII. 

Ya hemos hablado del concepto de bits de arranque y de parada. 
Otra palabra nueva es paridad. Como usuario del Interface-1 del 
Spectrum, no necesita, realmente, preocuparse de la paridad; pero 
aún así es conveniente saber algo sobre este tema. La paridad es una 
manera de indicar a un receptor cuándo ha ocurrido algún error. 
Eso se hace enviando otro bit (además de los de datos, el de arran- 
que y el de parada). Cada bit de un byte es una señal eléctrica cuyo 
voltaje es “alto” o “bajo”. En lugar de escribir “alto”, pondremos un 
“1”, y un “Q” en vez de “bajo”. Una señal puede describirse, entonces, 
como un conjunto de unos y ceros. Ahora supongamos que tenemos 
la señal PP 1 19101. Esta se envía por una línea comenzando por el bit 
de más a la derecha, un 1, luego se manda un Q, otro l, y así 
sucesivamente. En este byte hay un número par de unos. Si algo sale 
mal y al receptor le llega realmente el byte Y! 110101, el número de 
unos de ese nuevo byte (erróneo) sería impar: cinco. Esta es la base 
de la detección de errores por paridad. Según se transmite cada 
octeto, se cuenta el número de unos que hay en él. Si es par, se envía 
un Q adicional, el bit de paridad. En caso de que el número de unos 
sea impar, el bit de paridad será l. Este esquema se denomina 
“paridad par”, porque, después de añadir el bit extra, se envía siem- 
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pre un número par de unos. En el receptor, se cuenta de nuevo el 
número de unos, y si no es par, algún error se ha producido. Tam- 
bién es posible utilizar “paridad impar”, en cuyo caso el bit adicional 
de paridad será un 1 si el número de unos de byte de datos era par. 

Este procedimiento se emplea en los grandes computadores, 
principalmente cuando los datos se transmiten a grandes distancias y 
las líneas están sujetas a interferencias (como sucede con las líneas 
telefónicas). La paridad es una complicación innecesaria si se va a 
utilizar una conexión RS-232 para impresoras y otros equipos simi- 
lares; de ahí que el Interface-1 del Spectrum no emplee el bit de 
paridad. La importancia de conocer algo sobre este tema radica en 
que ciertas impresoras (y otros equipos con RS-232) disponen de 
interruptores para fijar el tipo de paridad. En ellas, debe seleccionar el 
modo de trabajo “sin paridad” (en inglés, “parity-off”), para lograr 
que la máquina funcione correctamente con el Spectrum, o, de lo 
contrario, aparecerán errores “extraños”. Por ejemplo, algunas 
impresoras escriben un bloque cuadrado en vez de un carácter 
cuando detectan un error de paridad. Esto es lo que se desactiva 
seleccionando el modo “sin paridad”. 

El concepto siguiente en nuestro diccionario del “lenguaje-serie” 
es el de protocolo. Aunque suena muy diplomático, se refiere a las 
características del enlace RS-232. Todo transmisor RS-232 emplea 
un único bit de arranque, pero el número de bits de parada puede ser 
de 1 ó 2. El número de bits de datos varía entre 7 y 8. 

La paridad puede estar activada o no, y en el primer caso puede 
ser par o impar. 

La especificación del número de bits de parada, de bits de datos y 
el tipo de paridad, es lo que recibe el nombre de “protocolo” de 
transmisión. El protocolo debe ser idéntico en el receptor, aunque, 
como después veremos, es posible trabajar con un número diferente 
de bits de parada si el receptor es una impresora. 

El protocolo del interface del Spectrum es: sin paridad, ocho bits 
de datos y un bit de parada. Por tanto, ésas son las características 
que ha de tener cualquier equipo (o periférico) que se conecte al otro 
extremo del enlace serie. En las impresoras, a veces, surge el pro- 
blema adicional del “salto de línea automático”. Si éste se encuentra 
activado, la impresora saltará a una nueva línea cada vez que el 
computador envíe un código de “retorno de carro”. Con el salto de 
línea automático desconectado, la impresora únicamente saltará a 
una línea nueva cuando reciba el código de “salto de línea” explíci- 
tamente (por separado del retorno de carro). Los efectos de una 
equivocación en la selección de uno u otro modo de trabajo son 
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evidentes. Si la impresora no cambia de línea, el interruptor de salto 
automático de línea habrá de colocarse en posición dé encendido; por 
el contrario, si las líneas se imprimen a “doble espacio”, será necesa- 
rio desconectar el salto automático , a menos que usted realmente 
desee ese espaciado. 


Conexiones físicas 


Una de las maldiciones de la informática (y, generalmente, de la 
electrónica) es la enorme variedad de enchufes y conectores que se 
usan. Se han hecho docenas de intentos para normalizar estos conec- 
tores, y en las impresoras en paralelo se emplea una clase de conector 
y un conjunto de conexiones denominados /nterface Centronics. 
Esta clase de conexión es la que llevan las impresoras de la marca 
Centronics, y ha sido adoptada como estándar por otros fabricantes. 
Desafortunadamente, estos otros fabricantes no siempre utilizan la 
conexión Centronics de la misma forma que la propia casa Centro- 
nics, por lo cual, ¡cada computador necesita un cable distinto! Las 
conexiones serie de los grandes ordenadores se hacen mediante un 
conector “tipo-D” de 25 “pins” (un “pin” es una “patita” de conec- 
tor), cuyo aspecto puede ver en la figura 5.1., y que se encuentra 
normalizado de un modo razonable. 


abrazadera 


cubierta de plástico 


Fig. 5.1. El conector-D de 25 pins normalizado, para la conexión del Interface 
RS-232 (no sirve para el Spectrum). 


Probablemente se estará preguntando por qué se precisan enchu- 
fes de 25 pins para una clase de conexión que consta sólo de una 
línea de datos y otra de retorno. La razón es que estos conectores se 
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diseñaron para comunicaciones en serie de los teletipos y teclados, 
que exigen toda una serie de líneas extra para otros cometidos. 

El aspecto más desdichado de las normalidades es que acto 
seguido de fijar un estándar, ¡se convierte en anticuado! 

La conexión RS-232 del Interface-1 del Spectrum requiere un 
enchufe “tipo-D” de 9 pins. Las conexiones de cada pin aparecen en 
la figura 5.2., junto con la numeración de las mismas en la conexión 


. señales de entrada 
. señales de salida 

. entrada DTR 

. salida CTS 

. retorno (tierra) 

. +9 volts. 


2 
3 
4 
5 
7 
9 


Los pins 1, 6, 8 no se usan. 


Fig. 5.2. Conexiones del enchufe en D de 9 pins del Spectrum. 


y el enchufe. A no ser que tenga algunos conocimientos de electró- 
nica, no le será fácil construir sus propios cables; pero la casa Sin- 
clair comercializa un cable con el enchufe para el Spectrum en un 
extremo y el conector normalizado tipo-D de 25 pins en el otro. Por 
desgracia, éste no es el cable que emplea la impresora Tandy CGP- 
115. 

Dos de las conexiones del zócalo RS-232 del Interface-1 son: 
“tierras” (retorno) y + 9 volts. Normalmente, esta última no se uti- 
liza. El resto de las conexiones es para las señales de datos y de 
sincronismo. El enlace RS-232 es capaz de transmitir las señales en 
ambas direcciones y, por ello, existe una línea de entrada de datos (el 
pin 2) y otra de salida de datos (pin 3). Además, hay unos p:ns 
etiquetados con DTR y CTS. DTR son las siglas de “data terminal 
ready” (terminal de datos listo); una señal de entrada en este pin 
permite que los datos de salida se envíen por su correspondiente 
línea. CTS son las iniciales de “clear to send” (despejado para 
enviar); cuando el Spectrum activa esta señal indica que está dis- 
puesto a recibir datos por el pin de entrada de éstos. 

Estos dos pins sirven para sincronizar la transmisión y la recep- 
ción de las señales. De cara a la conexión de impresoras, el pin DTR 
es el más interesante. Cuando en éste hay un voltaje de nivel bajo, el 
ordenador se ve obligado a esperar, y sólo cuando el voltaje en este 
pin sea de nivel alto enviará el computador realmente las señales de 
datos. 
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El motivo de que se utilice la conexión DTR es que las impreso- 
ras son, por lo general, unos periféricos muy lentos. Por ejemplo, la 
Tandy CGP-115 imprime como máximo 12 caracteres por segundo. 
Aunque comparada con la velocidad de tecleo de las personas 
(¡especialmente las que sólo usan un dedo!) es rápida, es muy lenta 
comparada con la velocidad del ordenador. Es incluso lenta para las 
velocidades en Baudios a las que trabaja el interface RS-232. Ya que 
la impresora es un dispositivo mecánico, no es posible lograr que 
vaya más de prisa, y todo lo que podemos hacer es asegurarnos de 
que el ordenador le transmitirá los bytes a una velocidad suficiente- 
mente lenta como para que la impresora pueda recibirlos sin perder 
ninguno. Aquí es donde interviene la señal DTR. La impresora es el 
“terminal de datos”, en este caso, y enviará una señal de nivel alto a 
la conexión DTR en cuanto esté “lista” para aceptar un conjunto de 
bits. En ese momento, el computador mandará bits a la velocidad de 
transmisión que se haya fijado, hasta que la impresora no pueda 
recibir más. Cuando ocurre esto último, la impresora pone a nivel 
bajo la línea DTR de nuevo, y el ordenador se ve forzado a esperar. 

La mayoría de las impresoras grandes, como los extraordinarios 
modelos de EPSON, disponen de un tampón (“buffer”, en inglés). 
Esto consiste en una memoria, incorporada a los circuitos de la 
impresora, que se llena con los bytes enviados por la línea RS-232. Si 
se utiliza uno de esos tampones, el computador envía datos a la 
impresora hasta que el tampón está lleno, instante en el cual la línea 
DTR cambia a nivel bajo y hace que el ordenador espere. Entonces 
la impresora toma los bytes del tampón, vaciándolo a su propio 
ritmo hasta que aquel está casi vacío. En ese momento, la línea DTR 
se pone a nivel alto de nuevo, y el computador reanuda la transmi- 
sión de datos. Cuando el tampón de la impresora es muy grande, a 
menudo observará que el computador da un mensaje de “programa 
terminado” bastante antes de que se detenga la impresora. Eso se 
debe a que el ordenador ya le ha enviado a aquella todos los datos y, en 
consecuencia, ha finalizado su parte del trabajo. Sin embargo, la 
impresora todavía tiene que imprimir esos datos hasta que el tam- 
pón esté vacio. Un tampón de gran capacidad es un enorme ventaja, 
puesto que permite que el ordenador continúe con otros cálculos, 
mientras la impresora está ocupada vaciando el tampón. Con los 
tampones pequeños, el ordenador ha de esperar a que se impriman 
los datos y no puede seguir haciendo otra cosa. La Tandy CGP-115 
no dispone de ningún tampón, así es que el Spectrum tendrá que 
esperar hasta que imprima cada carácter. 

La conexión CTS se utiliza cuando el Spectrum es el que recibe 
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los datos que pueden ser enviados por un teclado real o por un 
modem telefónico, por ejemplo. Un modem (abreviatura de 
modulador-demodulador) es un dispositivo que transforma las seña- 
les del computador de manera que se puedan transmitir a través de 
la línea telefónica. El modem es bidireccional y de ahí que necesite la 
línea CTS. Gracias a ella, el Spectrum indica al modem cuando está 
preparado para recibir datos. 

El uso de las líneas DTR y CTS es una forma de lo que se 
denominada “handshaking” (“apretón de manos”), palabra inglesa con 
la que se designa el modo de funcionamiento en el que se utilizan 
señales para conseguir la adaptación de velocidades entre el compu- 
tador y los periféricos remotos (teclados, impresoras, modems, etc.). 

De todo lo anterior se deduce que la conexión de cualquier 
dispositivo al Spectrum mediante el enlace RS-232 exige dos cosas: 
una conexión eléctrica correcta y un protocolo adecuado. No 
suponga jamás que un dispositivo concreto dotado del interface 
RS-232 necesariamente funcionará con el Spectrum. Hay por ahí un 
montón de “trastos”, particularmente las viejas impresoras desecha- 
das de instalaciones de grandes ordenadores y adquiridas por los 
comerciantes a bajo precio. Estas se anuncian a precio de saldo y 
parecen una “ganga”; pero si no posee un “Meccano” de gran cali- 
dad, ¡no las toque!. Descubrirá que no existen repuestos, ni manua- 
les, ni servicios técnicos de consulta. Lo normal es que ¡nunca lle- 
guen a escribir nada! Yo adquirí una vez una impresora de oferta tan 
antigua ¡que nadie recordaba ese modelo en la casa fabricante! 
Comprando un equipo nuevo, al menos evitará esta clase de pro- 
blemas. Tampoco confíe a ojos cerrados en el RS-232; si el vendedor 
no puede hacerle una demostración del dispositivo funcionando con 
un Spectrum, no lo compre. Creo que no es preciso decir que si el 
vendedor pregunta: “¿qué es un Spectrum?”, habrá llegado el 
momento de dar alguna excusa y marcharse. No se ría. ¡Sé de gente a 
la que le ha sucedido! 

Diversas impresoras se suministran con RS-232. No obstante, la 
mayoría viene de fábrica con conexión paralelo Centronics, y el 
R5S-232 es un accesorio extra (se paga aparte), que probablemente le 
costará unas 1.000 pesetas más. Algunas tiendas tal vez le ofrezcan 
el interface RS-232 para la impresora, en lugar de hacer descuento 
en el precio de la misma (y en algunas otras, ¡incluso le harán 
también el descuento!). Alternativamente, puede hacerse con un 
modelo conocido de segunda mano que lleve el interface serie, pero 
compruebe antes de comprarla que el papel que utiliza sigue a la 
venta. Ciertas impresoras que se han vendido hasta hace poco, nece- 
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sitaban un papel de una anchura que en la actualidad es imposible 
encontrar; otras tienen unas cintas que son difíciles de obtener o que 
deben ser cambiadas cada semana. No deje nunca de verificar que 
todos los repuestos se pueden comprar con facilidad, y no compre 
la impresora si le dicen que el papel o las cintas “se recibirán la 
semana que viene”. 


La impresora gráfica en color Tandy CGP-115 


Uno de los mecanismos pequeños de impresora gráfica más 
popular es el fabricado bajo la patente de ALPS. Es japonés, y en 
lugar del dispositivo que utilizan la mayor parte de las impresoras, 
dibuja realmente los caracteres mediante un conjunto de cuatro 
bolígrafos en miniatura. El motivo de que tenga cuatro bolígrafos es 
que permite imprimir en cuatro colores diferentes (negro, rojo, azul 
y verde). Este mecanismo se monta en carcasas de muchos fabrican- 
tes y se comercializa con una gran cantidad de nombres, pero se 
obtiene de forma más fácil en las tiendas Tandy*, con el número de 
modelo CGP-115, como dijimos anteriormente en este mismo capí- 
tulo. Como las tiendas Tandy ofrecen un buen surtido de accesorios 
(bolígrafos, papel, etc.) y solución de problemas técnicos, es bastante 
juicioso comprar la versión de esta marca (hay tiendas Tandy en las 
ciudades grandes). Además de impresora, este dispositivo actúa 
como plotter (trazador) gráfico, y con él puede dibujar diagramas y 
otras imágenes mediante instrucciones enviadas por el computador. 
Si piensa cambiar su impresora ZX (con sus costoso papel alumini- 
zado) por una impresora de color con papel corriente, ésta es una 
elección obvia. Si, en cambio, ahora mismo no tiene impresora, 
podría considerar ésta como su siguiente compra en el campo de los 
ordenadores. 

La CGP-115 dispone de interfaces serie y paralelo, por lo que 
puede conectarse prácticamente a cualquier ordenador. El interface 
paralelo es el Centronics normalizado, pero el conector serie no tiene 
nada de estándar. Consiste en un enchufe DIN de 4 pins de tipo 
“dominó” (vea la figura 5.3.), del que sólo se utilizan tres conexiones: 
tierra, datos y DTR. 


* Tandy es otra marca de computadores: Tandy Radio Shack, bastante famosa en 
todo el mundo y de nacionalidad norteamericana. 
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2. DTR (del pin 4 del enchufe del Spectrum) 
3. GND (del pin 7 del enchufe del Spectrum) 
4. DATOS (del pin 3 del enchufe del Spectrum) 


Fig. 5.3. Conector DIN-“dominó” de 4 pins, que usa la impresora de color Tandy 
CGP-115. 


Tandy suministra un cable para conectar la impresora al Spectrum, 
pero si usted es un “manitas” con el soldador, puede fabricarse su 
propio cable, como hice yo. La figura 5.4. le dará los detalles. Yo 
empleé un cable apantallado de dos conductores para el enlace y 
adquirí el conector tipo “dominó” en una tienda de Alta Fidelidad 
(es el mismo que llevan muchos “cascos” de los equipos de música). 
Incidentalmente, la Seikosha GP-250 es otra impresora en serie que 


cable apantallado de dos 
conductores 


rejilla metálica 


NN 


pin 7 
pin 3 ¡ 
pin 4 pin 4 en S 
rojo azul "90 
Impresora Spectrum 


Fig. 5.4. Construcciones del cable de unión del Interface-1 del Spectrum a la 
CGP-115. 


tiene un conector análogo (en este caso, “dominó” de $5 pins, de los 
cuales se usan 3). 

Suponiendo que ya ha comprado o fabricado el cable y lo ha 
enchufado en el Interface-1 y en la impresora, tendrá ahora que 
establecer el protocolo. La CGP-115 opera a una velocidad fija de 
600 Baudios, usa sólo siete bits, sin paridad, y dos bits de parada. En 
el Spectrum puede colocarse la velocidad de transmisión al valor 
correcto, pero éste siempre enviará ocho bits por cada byte, y un solo 
bit de parada, sin paridad. A primera vista, no parece que ambos 
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aparatos coincidan exactamente. Por fortuna, gracias a la forma en 
que el Spectrum envía las señales en serie, es posible hacer funcionar 
con él la impresora, satistactoriamente. 


Los canales del RS-232 


Ya vimos anteriormente lo que es un canal. Quizás suponga que 
el enlace RS-232 sea uno de tales canales, pero realmente son dos 
canales. Uno de ellos tiene asignada la letra “t” y el otro la letra “b”. 
Antes de que esté usted en condiciones de elegir el canal apropiado, 
tiene que saber por qué hay dos canales y cuál es la diferencia entre 
ellos. 

Para empezar, debe saber algo sobre la forma en que el Spec- 
trum almacena las instrucciones y los datos. Todos los datos consis- 
ten en códigos ASCII. En este sentido, dato significa algo que se 
coloca entre comillas cuando se imprime, algo que puede ir a conti- 
nuación de la sentencia DATA o cualquier otra cosa que no sea una 
palabra clave. Los códigos ASCII son números comprendidos entre 
32 y 127. Los números por debajo de 32 se utilizan en el Spectrum 
con fines especiales (por ejemplo, 13 es el código de retorno de carro, 
y 10 el de salto de línea). Los números mayores que 127 también 
tiene propósitos especiales, incluyendo los gráficos. 

En un programa almacenado en la memoria del Spectrum, las 
palabras clave como LET, PRINT, INPUT, etc, no se guardan 
como códigos ASCII. En vez de eso, están almacenadas en forma de 
un sólo código numérico perteneciente al intervalo de 165 a 255. Este 
es un modo de ahorrar memoria que durante mucho tiempo han 
venido usando los computadores pequeños, y cada uno de esos 
números se denomina “TOKEN”. El token de PRINT, por ejem- 
plo, es 245. Este número ocupa un octeto de memoria, mientras que 
la palabra PRINT en código ASCII necesitaría cinco octetos, uno 
por cada letra. Existe un código distinto de token por cada una de 
las palabras clave del Spectrum, incluyendo las nuevas (tales como 
FORMAT, CAT, etc.) que están disponibles al conectar el Micro- 
drive. 

Cada fabricante de ordenadores usa números distintos para los 
tokens, y dichos números no sirven con las impresoras, ya que los 
tokens, al contrario que los códigos ASCII, no están normalizados. 
Análogamente, el envío de un token a la pantalla sería absurdo, 
debido a que ésta no es capaz de crear una imagen para el código 
245, ni de codificar este número para obtener “PRINT”. Cuando el 
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interface RS-232 se emplea para enviar programas a la impresora, 
los tokens deben ser transformados en los códigos ASCII que 
correspondan a cada una de las letras de la palabra clave represen- 
tada por el token. Adicionalmente, algunos de los números entre / y 
31, que correspondan a otros tokens, causarán problemas si se man- 
dan a la impresora. El incoveniente es que cada modelo distinto 
de impresora probablemente use estos últimos códigos (de P a 31) de 
forma distinta, para sus propios propósitos. El código 18, por citar 
un caso, lo utiliza el Spectrum para operar el comando FLASH, 
pero la impresora Tandy interpreta ese mismo número como un 
comando de cambio del modo texto de impresión al modo gráfico. 

Por todo esto, en cuanto a lo que se refiere al listado de progra- 
mas que no contengan ningún carácter, gráfico, debería evitar el 
envío de cualquier código numérico mayor que 127 o menor que 32, 
salvo los códigos 1 y 13. Así es como está organizado precisamente 
el canal “t” del Inteface-1 del Spectrum. Sin embargo ¡hay más de las 
que se observan a simple vista! Si no se envía nunca ningún código 
mayor que 127, sólo se necesitan 7 bits de cada byte. Este no es lugar 
adecuado para entrar en detalles de cómo se codifican números con 
ocho bits, de modo que nos fijaremos en lo esencial nada más. 
Los ocho bits de un byte permiten representar números de / a 255, 
ambos inclusive. Si el octavo bit es cero, entonces, el rango de 
números que pueden representarse es sólo de Y a 127 (ahora ya sólo 
contamos con 7 bits pra representarlos). A pesar de todo, eso es 
suficiente para codificar todos los caracteres ASCII. Por otro lado, 
el que el octavo bit sea siempre un “(”, es lo que nos va permitir 
utilizar la impresora Tandy. La explicación de esto se puede ver 
en la figura 5.5. La impresora Tandy espera que le sean enviados 


dirección de envío 


PA 


OLORES ci 
VZ 


_bits de 
parada 7 bits de datos 


bit de arranque 


CUECA 00 0 1 10 0 


| 

PEE, 

bitde 7 bits del código ASCII bit de arranque 
CP E ile 


parada 
8 bits de datos 


Fig. 5.5. Explicación de por qué puede usarse la impresora Tandy con el Spec- 
trum, a pesar de la diferencia en el número de bits de parada. 
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diez bits por cada carácter. De ellos, el primero que recibe lo 
interpreta como bit de arranque: un “1”. Los siete bits siguientes 
son los que componen el código ASCII. Si escribe un código 
ASCII como un conjunto de bits tal como Q11101 1, por ejemplo, 
el orden de transmisión de los mismos es de derecha a izquierda, 
o sea, se mandará el “1” de más a la derecha, en nuestro ejemplo, 
en primer lugar, y el Y de más a la izquierda, en último lugar. 
Después de éstos, los dos bits de paradas, que deben ser dos ceros. 
Ahora bien, cuando el Spectrum usa el canal “t”, enviará un bit 
de arranque y después siete bits de código ASCII. El Spectrum 
siempre manda un código de 8 bits, pero cuando el canal es el “t”, el 
octavo bit es siempre un “Q”. La impresora Tandy interpretará este 
último como el primer bit de parada. El bit real de parada que 
transmite el Spectrum detrás del carácter, es tomado por la impre- 
sora como el segundo bit de parada que ella esperaba. Gracias a esto 
la impresora Tandy puede utilizarse para imprimir los listados del 
Spectrum. Ya que esta impresora no es capaz de interpretar los 
códigos mayores que 127, no tiene sentido enviárselos nunca. 


El canal “b” 

El canal “t” es el indicado para imprimir listados con cualquier 
impresora que no reproduzca los gráficos ZX. En general, sólo la 
impresora ZX imprimirá las formas gráficas del Spectrum exacta- 
mente igual que aparece en la pantalla. Esto quiere decir que, si 
utiliza cualquier otra impresora, debe evitar el empleo de los caracte- 
res gráficos que se obtienen con el teclado. En otras palabras, no 
debería tener líneas de programa en las que existan instrucciones 
PRINT”... seguidas de un conjunto de forma gráfica. Hay suficientes 
formas de soslayar esta restricción como para asegurarse de que la 
misma no constituirá ninguna frustración. Por ejemplo, es más sen- 
cillo usar instrucciones READ...DATA junto con una instrucción 
PRINT CHR$ x para crear gráficos de baja resolución, y esas 
instrucciones puede imprimirlas cualquier impresora. En el caso de 
gráficos de alta resolución, se emplean los comandos ordinarios del 
BASIC del Spectrum, que son todos imprescindibles. ¿Por qué, 
entonces se necesita el canal “b”? Un motivo es que dicho canal 
transmite los códigos de P a 31. Si desea utilizar los efectos especiales 
que proporcionan muchas impresoras, estos códigos son imprescin- 
dibles. Muchas de las impresoras modernas son capaces de producir 
impresiones en diferentes tamaños, con diferentes tipos de letras 
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(como la itálica), en diferentes tonalidades (negrita, etc.), e incluso en 
diferentes colores, mediante la recepción de los códigos menciona- 
dos. Un código que se emplea muy a menudo es el número 27. 
Numerosas impresoras, particularmente de la gama EPSON, inter- 
pretan el código 27 como señal de que el próximo código recibido 
cambiará el modo de operación de la impresora. Así, si se envía la 
secuencia 27, 69 a una impresora EPSON, lo que se escriba desde ese 
momento irá en negrita (obtenida imprimiendo dos veces cada letra). 
Enviando 27, 70, se cancela el comando anterior, regresando al 
modo normal de escritura. La impresora Tandy usa unos cuantos de 
esos códigos para sus propios fines, y la lista de ellos aparece en la 
figura 5.6. Debido a que el cambio de la impresora a modo gráfico 
exige la transmisión del código 18, únicamente podrá pasar a ese 
modo utilizando el canal “b”. Sin embargo, no debe enviar códigos 
de token o cualquier otra cosa que implique que el octavo bit del 
byte sea un “1”. Como veremos, esa no es la única dificultad que hay 
que evitar. Es posible, de hecho, utilizar el canal “b” sólo cuando 
haya que enviar códigos especiales, empleando el canal “t” para el 
resto de los datos. 


CODIGO USO 
8 Retrocede un espacio, en modo texto 
11 Salto de línea inverso, en modo texto 
17 Selecciona modo texto 
18 Selecciona modo gráfico 
29 Cambia el color, modo texto 


Fig. 5.6. Números de código (entre O y 31) utilizados por la impresora Tandy. 


Este mismo canal “b” es necesario también cuando se conectan 
dos Spectrum a través del Interface RS-232. Normalmente, si se 
desea conectar dos computadores que se encuentren en el mismo 
edificio, se usarán las conexiones de la red ZX; no obstante, si uno 
de los Spectrum está situado a varios kilómetros del otro y la cone- 
xión se efectúa a través de las líneas telefónicas, se precisará el 
R5S-232,. En ese supuesto, dado que el otro Spectrum puede interpre- 
tar todo el rango de códigos numéricos, habrá que enviar los listados 
por el canal “b”. Sospecho que la inmensa mayoría de los lectores 
utilizarán el canal “b” principalmente para transmitir códigos de 
control a una impresora. La forma más simple de hacerlo es abrir 
una ruta correcta al canal “t” y otra al canal “b”. Entonces, los 
listados y demás operaciones normales de impresión se envían por el 
canal “t”, y la otra ruta queda para los códigos de control ocasiona- 
dos. 

Todo esto resulta bastante difuso sin el auxilio de ejemplos; por 
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lo tanto, nuestro siguiente paso consistirá en presentar algunas 
muestras del uso de una impresora conectada al Spectrum. En todas 
ellas, supondremos que la impresora de que disponemos es la Tandy 
CGP-115, porque es la más versátil dentro de la gama de precios a la 
que pertenece. Estos ejemplos le serán igualmente útiles aunque 
usted vaya aconectar otro tipo diferente de impresora, ya que ilus- 
tran los métodos. Lo único que tendrá que cambiar serán los valores 
numéricos, como la velocidad en Baudios y los códigos de control, 
de forma que coincidan con los que precisa su propia impresora. 
Antes de empezar será conveniente ver algunas características de 
esta impresora Tandy. 


La impresora CGP 115 


Este dispositivo utiliza rollos de papel normal de 4,5 pulgadas de 
ancho. La tiendas Tandy venden 3 rollos, de 44 a 45 metros de largo 
cada uno aproximadamente, por algo menos de 1.000 pesetas (este 
precio se refiere a Inglaterra). Estos mismos rollos de papel son los 
que usan muchas marcas de máquinas sumadoras, por lo cual, si 
descubre cualquier distribuidor loca! de artículos de oficina, posi- 
blemente encuentre una fuente de suministro de los mismos a precio 
más bajo. El papel está firmado sujeto a la impresora, debido a que 
ésta lo mueve bastante durante el proceso de impresión. El carro de 
impresión consiste en un soporte donde se colocan cuatro bolígrafos 
en miniatura. Este soporte puede girar de manera que uno de los 
bolígrafos entre en contacto con el papel. La impresión se lleva a 
cabo moviendo el citado soporte de los bolígrafos de un extremo a 
otro, y el papel hacia arriba y hacia abajo. La verdad es que resulta 
tan curioso de observar que seguramente imprimirá un listado tras 
otro, ¡sólo por el placer de ver en acción el mecanismo! Se lo digo 
por experiencia propia. Cuando la impresora se conecta a la red, 
ejecuta una rutina de “prueba de bolígrafos”, dibujando un cua- 
drado de cada color para que pueda comprobar que ninguno de los 
bolígrafos se ha desgastado. Estos tienen una duración soprenden- 
temente larga, y cada estuche de tres unidades cuesta unas 590 pese- 
tas en las tiendas Tandy. ¡No encontrará proveedores alternativos 
tan fácilmente en este caso! 

Normalmente, la CGP-115 actúa como impresora y puede utili- 
zarla para imprimir listados. No es tan rápida como la impresora 
ZX, pero el resultado final es mucho más legible. La enorme ventaja 
de la impresora Tandy, no obstante, es que también funciona como 
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un “plotter” (el plotter es un trazador de gráficos). Esto significa que, 
si envía las instrucciones apropiadas a la impresora, dibujará dia- 
gramas. Las instrucciones en cuestión no coinciden con las instruc- 
ciones gráficas del Spectrum (ni con las de nigún otro computador), 
aunque esto no supone ninguna desventaja. Si en cualquier 
momento decide cambiar de ordenador, la impresora Tandy sigue 
valiendo, y los programas gráficos que haya escrito para el Spectrum 
se adaptan muy fácilmente a cualquier otro computador. Es muy útil 
saber esto último, ¡sobre todo si su familia está a punto de conver- 
tirse en una familia con dos ordenadores! 


Impresión de listados 


La aplicación más simple de la impresora Tandy es la de impri- 
mir listados. Conecte el cable entre el Interface-1 y la impresora; 
después escriba: 


FORMAT “t”;600 
y pulse ENTER. A continuación, introduzca: 
OPENH3;“t” 


seguido, de nuevo, de ENTER. Esos dos comandos fijan la veloci- 
dad de Baudios del enlace RS-232 al valor de 60/ que necesita la 
impresora, y además asignan la ruta43 al canal “t”. Esa es la ruta que 
normalmente utiliza la impresora ZX. El resultado es que cuando se 
ejecutan las instrucciones LLIST o LPRINT, la impresión la llevará 
a cabo la CGP-115 en vez de la impresora ZX. Véala funcionar y 
disfrute. 

Cuando se emplea el canal de esta forma para los listados, 
cada nueva línea de programa hace que se envíen dos códigos numé- 
ricos. Uno de ellos es el código 13, que corresponde el retorno de 
carro. Su efecto es que el “carro” de la impresora vuelva al extremo 
izquierdo del papel. El otro código es el 1(, el de salto de línea. Este 
consigue que el papel se mueva una línea hacia arriba, quedando 
listo para comenzar la escritura de la nueva línea. La impresora 
Tandy, como otras muchas, tiene un interruptor de selección para 
ajustar su acción con los códigos de salto de línea. En una de sus 
posiciones, el código 13 de “retorno de carro” provoca un retorno 
del carro y además un salto de línea automático; la otra posición del 
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interruptor hace que el código 13 tenga como resultado sólo el 
retorno del carro, y para saltar a una nueva línea habrá que enviar 
un código 10 explícitamente (el código 10 es el salto de línea). Este 
conmutador es necesario, porque algunos ordenadores envían los 
dos códigos seguidos, mientras que otros únicamente mandan el 
código de retorno de carro. Para usar el canal “t”, debería colocar el 
interruptor de la impresora en la posición de “sólo retorno de carro”. 
El canal “b” no envía un código de “salto de línea” separado, sino 
que transmite exclusivamente un retorno de carro al final de cada 
línea. Entonces, cuando esté operando la impresora Tandy a través 
del canal “b”, tiene que colocar el interruptor en posición “retorno de 
carro y salto de línea”. Son muy pocas las impresoras que carecen de 
un interruptor de este tipo, péro es mejor comprobar la existencia de 
esta característica al comprar una de ellas. 

En los programas cuya salida se efectúa por la pantalla sola- 
mente, basta con usar instrucciones PRINT exclusivamente. Para 
obtener una “copia impresa” (en inglés: “hard copy”), se ponen ins- 
trucciones LPRINT para la salida de resultados. Puesto que la 
impresora emplea la ruta 43, una alternativa a las órdenes LPRINT 
sería PRINT+3. Siempre que un programa contenga instrucciones 
LPRINT o PRINTH3, la salida se dirigirá a la impresora, ya sea la 
impresora ZX o cualquier otra conectada a la ruta 43 a través de la 
línea RS-232. En ese caso, no aparecerá nada en la pantalla, y no 
existe un método sencillo para escribir en ambos lugares a la vez, 
salvo la utilización de una subrutina. La figura 5.7. muestra un 
ejemplo simple. La ruta $43 se ha conectado con el canal “t” como ya 
dijimos antes, con lo que PRINT+H3 dirigirá la salida a la impresora 
en serie, y PRINTH2 lo hará a la pantalla, como siempre. Fijándonos 
en esto y utilizando un nombre de variable (“n” por ejemplo) para 
designar el número de ruta que va detrás del símbolo “sostenido (+), 
podremos sustituir todas las sentencias PRINT por llamadas a 
subrutina, de tal manera que en esta última se ejecute una instruc- 


1Y FOR n=2 TO 3 
29 GOSUB 1000 
30 NEXT n 
49 GO TO 9999: REM fin 
100Y PRINT fn;“Esto es un ejemplo de salida por” * “pantalla e 
impresora a la vez” 
1919 RETURN 


Fig. 5.7. Subrutina para producir una salida por la pantalla y la impresora a la vez. 
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ción PRINT?An. Con ello, bastará seleccionar el valor de “n” que 
queramos para que la salida se efectúe por la pantalla o por la 
impresora. Si se ejecutan dos llamadas sucesivas a la rutina, con los 
dos valores de la variable, la salida tendrá lugar por ambos periféri- 
cos, pero la impresión tardará mucho tiempo en completarse. Inci- 
dentalmente, mencionaremos que existe una variedad del comando 
CAT que permite imprimir el catálogo. Introduciendo CATH3;1 
(seguido de ENTER), se leerá el catálogo y se enviará por la ruta 43 
a cualquier impresora que haya conectado al Spectrum. Esta es una 
acción muy útil, puesto que mediante ella dispondrá de una lista de 
todos los programas que contenga cada cartucho del Microdrive. 


Capítulo 6 


Un programa de base 
de datos 


A través de este libro, he hecho hincapié en las aplicaciones del 
Microdrive al almacenamieto de datos. Los programas destinados a 
la introducción, manejo y salida de datos, se denominan base de 
datos, y este capítulo trata de uno de tales programas: MICRODA- 
TOS. Se ha escrito como un ejemplo de utilización de las técnicas 
expuestas en el libro, así como para proporcionar al usuario de los 
Microdrives una valiosa ayuda. De igual forma que cualquier otro 
programa escrito en BASIC, debería considerarlo una “rampa de 
lanzamiento” para sus propios propósitos. Es usted libre de modifi- 
carlo y adaptarlo a voluntad, de modo que resulte adecuado para sus 
necesidades particulares. Es posible que prefiera un programa con 
más “adornos” en su forma, o tal vez con más cabeceras. Quizás 
quiera tener más opciones en el “menú”, o menos de las que hay. 
En otras palabras, puede utilizar esto como una especie de “kit” de 
construcción, aprovechando sus rutinas para desarrollar el pro- 
grama que más le guste. Sin embargo, lo que no debe hacer es 
vender copias del programa que presentamos aquí. 

MICRODATOS es un programa largo y requiere muchas pulsa- 
ciones de tecla. No intente introducirlo en su Spectrum en una 
sesión, a menos que sea excepcionalmente rápido y preciso con el 
teclado. Es mejor introducir el núcleo del programa, líneas de lf a 
200, de una vez, y después grabarlo. En la sesión siguiente, puede leer 
de la cinta este núcleo y añadirle algunas subrutinas. Cuando finalice 
esta sesión, vuelva a grabar el resultado final de la misma. Continúe 
este proceso hasta que haya grabado el programa completo. Asegú- 
rese, antes de comenzar a usarlo, de que cuenta al menos con una 
copia de reserva del programa completo, y recuerde siempre las 
copias de seguridad. 
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Esquema del programa 


En esta etapa, es una buena idea contemplar un esquema del 
programa y lo que éste hace, sin preocuparnos de cómo trabajar. 
Eso es lo que aparece en la figura 6.1. Lo fundamental es que 
dispone de cuatro cabeceras para designar cuatro tipos de informa- 
ción distintos (campos), que son los que pueden manejar el pro- 
grama. Estas cabeceras podrían ser, por ejemplo: NOMBRE, 
DIRECCION, N2 DE TELEFONO Y EDAD; o bien: N2 DE 
SERIE, CODIGO DE ALMACEN, FABRICANTE Y CANTI- 
DAD DE STOCK. Realmente, las cabeceras pueden ser cualquier 
cosa que desee, ¡ya que será usted mismo quien las proporcione! Lo 


—» 


. Imprimir el título 
2. Preguntar si se necesitan instrucciones 
3. Imprimir el MENU: 
— crear cabeceras (campos) 
— crear fichero de datos 
— añadir, borrar, corregir 
— imprimir todos los componentes del fichero (registros) 
— seleccionar un componente de fichero (registros) 
— FIN o grabar programas, con ejecución automática 
4. Escoger en el Menú y ejecutar 
5. ¿Algo más? 
6. FIN 


Fig. 6.1 Esquema del programa de Base de Datos descrito en este capítulo. 


primero que tiene que hacer cuando vaya a utilizar este programa, 
entonces, es proporcionar las cabeceras, y a continuación hay dos 
opciones: introducir datos, o bien grabar el programa. Este contiene 
una línea que se ocupa de la grabación. La idea es que el programa 
se grabará junto con las cabeceras que usted haya introducido, de tal 
forma que la nueva versión esté “personalizada”, es decir será la que 
servirá para introducir y manipular los datos que correspondan a las 
cabeceras citadas. 

Naturalmente, puede tener toda una serie de versiones del pro- 
grama, cada una para un tipo distinto de datos. Así, es posible que 
una de ellas se encargue de conservar nombres, direcciones, números 
de teléfonos y edades; otra versión podría manejar informaciones 
sobre detalles de su colección de juegos en cassettes. Una tercera 
versión se dedicaría, tal vez, a las informaciones sobre Locomotoras 
de Vapor, etc... En un caso como ése, con varias versiones del pro- 
grama, es aconsejable guardarlas en cartuchos de Microdrive distin- 
tos, puesto que es muy probable que, si intenta tener todas en el 
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mismo, se organice una enorme confusión. La versión original (o sea, 
la que está impresa en este capítulo) debería almacenarse por sepa- 
rado, ya que será la que utilizará para crear cualquiera de las otras 
cuando le haga falta. 

Una vez que haya creado una versión de este programa con sus 
propias cebeceras y su propio nombre del fichero de datos, y lo haya 
grabado correctamente, estará en condiciones de usarlo. Para hacer 
esto, cargue el programa. Esa operación dura muy poco tiempo con 
el Microdrive; además, gracias al método que se emplea para la 
grabación, el programa empezará a ejecutarse automáticamente. A 
partir de ese momento, la opción de crear cabeceras nuevas no se 
usará más, y el paso siguiente es introducir los datos. Por ejemplo, si 
las cabeceras elegidas eran: Nombre, Dirección, Número de teléfono 
y Edad, el computador le pedirá un nombre, una dirección, un 
teléfono y una edad, sucesivamente. Después de que los valores se 
hayan introducido (escriba cada dato, compruebe su corrección y 
pulse ENTER), se le pedirá otro conjunto de datos. Puede introducir 
tantos datos como desee, independientemente del tamaño de la 
memoria de su Spectrum, la única limitación es la cantidad de espa- 
cio libre en el cartucho del Microdrive (¡necesitaría teclear durante 
varios días para llenar por completo un cartucho con datos!). 

Cuando se ha terminado de introducir los datos, éstos pueden 
usarse, porque ya estarán grabados en la cinta. Por ejemplo, es 
posible añadir nuevos datos, cambiar los registros o borrarlos. Se 
puede listar el fichero completo por la pantalla o por cualquier 
impresora que esté conectada al Spectrum. El programa es capaz de 
localizar un registro determinado por su número de referencia o por 
una letra. Si saca una copia impresa del contenido de un fichero, 
observará que cada elemento (registro) del mismo se identifica 
mediante un número de referencia. Proporcionando las dos (o más) 
primeras letras del valor del primer campo de un registro, obtendrá 
en la pantalla el contenido del registro completo; en cambio, escri- 
biendo sólo la primera letra del primer campo, aparecerán en la 
pantalla todos los registros que tengan un dato (en ese primer 
campo) que comience con la letra en cuestión. No se ha previsto la 
clasificación de los registros por orden alfabético, puesto que exigiría 
el manejo de tablas para efectuarla rápidamente y sería un proceso 
muy lento con otros métodos alternativos (es decir, sin tablas). El 
programa se ha diseñado de forma que resulte flexible en su utiliza- 
ción, de manejo sencillo y adaptable. Más aún: ¡es todo suyo para 
que lo modifique como mejor le parezca! 

Vamos ahora a estudiar cómo trabaja. Suponiendo que conoce 
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su Spectrum razonablemente bien, con lo que ya ha aprendido sobre 
los Microdrives, no le será difícil comprender lo que sigue. 


El programa principal 


Para diseñar este programa he seguido las líneas maestras que 
expuse en mi libro: “ZX SPECTRUM. COMO OBTENER EL 
MAXIMO RENDIMIENTO”. La parte principal del programa 
contiene el menú y llama a una serie de subrutinas que son las que 
llevan a cabo las distintas acciones. Así pues, comenzaremos con este 
programa “núcleo”, ya que es el que dirige el “flujo” principal del pro- 
grama completo. Para consultar el listado del “MICRODATOS”, 
vea el final de este capítulo. 

La línea 15 dimensiona las dos únicas tablas que se utilizan. La 
tabla h$ se usa para almacenar las palabras “Primero, Segundo, 
Tercero, Cuarto”, de modo que se puedan identificar las cabeceras. 
A su vez, la tabla e$ contendrá las propias cabeceras. El número de 
caracteres de una cabecera se ha limitado a 32, debido a que una 
cabecera con más de 32 caracteres ocuparía más de una línea de la 
pantalla y sería muy poco manejable. Si desea una mayor longitud, 
¡cambie las dimensiones de la tabla! Las líneas de 20 a 45 asignan 
valores a las variables que se emplearán en diversos lugares del 
programa. De ellas, “j” es un contador que sirve para imprimir los 
“números de referencia” de los registros grabados. La línea 45 
reserva las rutas 4 y 5. Luego, la línea 50 rellena la tabla h$ a partir 
de la línea DATA con el número 9/. 

Las líneas 60 y 80 se dejan para su uso particular, en caso de que 
quiera formatear una impresora en serie, y el verdadero núcleo del 
programa empieza en la línea 100. Esta imprime el título del pro- 
grama asignando el nombre a la variable t$, y utilizando después la 
subrutina de la línea 190) para imprimir el título centrado. La línea 
119 proporciona una breve pausa, tras la cual pregunta si se desean 
instrucciones, con la variable y$ conteniendo la frase “Por favor 
responda só n”. La línea 12/ llama a una rutina “pulse una tecla”, 
que comienza en 1050, y, si se ha pulsado la tecla “s”, llama a la 
subrutina de la línea 11PP (donde empiezan las instrucciones). Si 
quiere ahorrar memoria y tiempo de tecleo, puede omitir las líneas 
de 1100 a 1195, y también las líneas 110 y 129. En ese caso, podría 
usar otra línea 11f nueva con una pausa mayor. 

La línea 13 presenta el menú, centrando la palabra “MENU” 
con el auxilio de la subrutina habitual. Los componentes de ese menú 
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se encuentran en la línea 14/. Son breves (un menú debe ser un recor- 
datorio y no una descripción), por lo que es una buena idea tener 
este libro a mano hasta que se familiarice con el programa, cuando 
ejecute este último. Los componentes del menú se seleccionan en las 
líneas de 150 a 16/, con un desvío simple en la línea 155 para 
entradas de números incorrectos. 

Si la programación de selección de opciones de un menú en el 
Spectrum es relativamente nueva para usted, a lo mejor le descon- 
cierta la línea 160. La variable k será el número (del 1 al 6) que se 
escoja, y la fórmula que aparece detrás de GOSUB da el número de 
la primera línea de la subrutina apropiada. Por ejemplo, si ha pul- 
sado la tecla “2”, entonces 200 x 2 = 40P, que sumado a 1800 da 
2290, que es el número de línea correspondiente a la segunda opción. 
Este tipo de instrucción se denomina “GOSUB calculado”. 

Una vez que se lleva a cabo la acción de la subrutina elegida, el 
programa vuelve a la línea 17/. Aquí se le pregunta si desea volver al 
menú. En la mayor parte de los casos será así, para poder grabar el 
programa junto con todas las asignaciones de valores a sus variables. 
En la 180 se llama a la rutina usual de “s ó n”, y el programa finaliza 
en la línea 290. Observe el uso de GOTO 9999 al final del programa 
(no hay línea 9999). Este punto es a menudo confuso para los princi- 
plantes; de manera que, ¡por favor, no me escriba diciendo que el 
programa no funciona porque falta la línea 9999! Con esto concluye 
el programa principal. Todas las acciones que el menú permite, se 
ejecutan por medio de subrutinas. Es hora, pues, de examinar más 
cerca esas subrutinas, aunque no necesariamente en el mismo orden 
que las opciones del menú que las seleccionan. 


Las subrutinas secundarias 


Las rutinas secundarias corresponden a las opciones N2 1 y N£ 6, 
puesto que éstas se seleccionarán solamente unas cuantas veces, 
generalmente cuando se vaya a crear un nuevo conjunto de cabece- 
ras. La selección de la opción N.2 6 conduce a la línea 3000, que 
imprime el título “ULTIMA PASADA”. Tras esto viene un recor- 
datorio sobre la grabación de esta versión del programa. Si acaba de 
utilizar el programa para crear nuevas cabeceras, deberá responder 
“n” a la pregunta. En cambio, la respuesta “s” significa la termina- 
ción del programa sin hacer nada más. La respuesta “n” tiene como 
efecto que el control pase a la línea 3915, que le pedirá que se asegure 
de que hay un cartucho en el Microdrive, y le dará tiempo para 
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insertar uno, gracias al empleo de una subrutina “pulse cualquier 
tecla”. Cuando esté listo, puede pulsar cualquier tecla (distinta de 
ENTER, sin embargo), y el programa se almacenará con todas las 
variables que se hayan creado y en la modalidad de “ejecución 
automática”. Esta opción no se usará normalmente, si antes se han 
seleccionado los componentes de 2 a 5 del menú. 

El componente | del menú es un poco más “jugoso”. Conduce a 
la línea 2000, que imprime la cabecera “ESPECIFICACION DEL 
NUEVO FICHERO”, y le proporciona una pausa para pensar. La 
línea 2905 es un breve recordatorio de lo que tiene que hacer (selec- 
cionar cuatro cabeceras o campos para los datos que quiera grabar 
en el futuro). La línea 291 comienza el bucle que obtiene los nom- 
bres de los 4 campos. Si desea más nombres, sólo tiene que colocar 
las dimensiones apropiadas, añadir más elementos en la línea DATA 
y usar un número mayor en el bucle. Cada título se obtiene por 
medio de la subrutina de línea 15PQ, y la longitud de los mismos se 
comprueba en esta línea. Volviendo a la línea 2010, se imprime el 
título en la parte superior de la pantalla, y después, en la 2015, se 
asigna a una tabla (e$). El bucle continúa hasta que se hayan intro- 
ducido los cuatro títulos. Acto seguido, se le pide un nombre para el 
fichero que se creará con sus datos. En el caso de que utilice este 
programa para almacenar diferentes conjuntos de datos, asegúrese 
de que el nombre de ficheros que acoge para cada versión es dife- 
rente de los del resto de las versiones anteriores. Sería bochornoso 
que solicitase detalles de todos los amigos cuyos nombres empiezan 
con la letra “J” y, en vez de eso, ¡obtuviese un lista de piezas de avión 
que comienzan con esa letra! La longitud del nombre de fichero se 
comprueba, porque los nombres con más de diez letras no son 
aceptables. Tras esta operación, dicho nombre se asigna a la variable 
f$, y esta variable será la que se use en todas las operaciones de 
grabación en el Microdrive. Una vez que se pulsa ENTER para 
introducir el nombre de fichero, el programa retorna al menú y, 
normalmente, usted pasaría a grabar esta versión en el cartucho que 
también almacenará los datos, más adelante. 


Las subrutinas principales 


Después de haber usado las rutinas secundarias para crear un 
programa de Base de Datos adaptado a sus propias necesidades, con 
sus cabeceras particulares y un nombre de fichero para los datos, 
puede utilizar las rutinas principales del menú para introducir los 
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datos y manipularlos. De hecho, es posible pasar a la opción N.2 2 
del menú inmediatamente a continuación de crear las cabeceras; 
pero, si lo hace así, debe acordarse de grabar el programa (opción 6 
del menú) nada más terminar de meter los datos. No se preocupe si 
no le da tiempo a introducir en una sola sesión todos los datos. El 
programa le permite añadir más datos al fichero en cualquier 
momento, cuando lo crea conveniente. 

La primera rutina principal que hemos de examinar, entonces, es 
la opción N.2 2, “Comenzar introducción de datos”, que tiene como 
auxiliar a la subrutina que empieza en la 220P/ con la impresión de 
un título. Esta misma subrutina es usada también por otra de las 
opciones del menú, por lo que el número de ruta es una variable 
(“rut”). En la línea 22/Q, se asigna a esa variable la ruta de entrada, 
que es la número 4. A lo largo de todo el programa, la ruta 44 sirve 
como ruta principal de datos. A continuación, la línea 2205 imprime 
un breve recordatorio. No hay bucle FOR... NEXT esta vez, ya que 
el número de componentes del fichero sólo está limitado por la 
capacidad del cartucho del Microdrive. La subrutina está estructura 
de manera que pueda introducir datos hasta que el valor del primer 
campo de un registro sea la letra “x”. Puesto que es muy poco 
probable que ningún nombre empiece con “x” (aunque alguno 
podría comenzar con “X”), ésta sirve perfectamente como finaliza- 
dor. La variable ¡ es un contador de la cantidad de registros introdu- 
cidos. Si lo que se está metiendo son datos sobre notas, es una buena 
idea numerarlos. Con este procedimiento es más fácil comprobar si 
se han olvidado algunos registros. La línea 221f inicia el bucle de la 
entrada imprimiendo el número de registro. Como hay cuatro nom- 
bres de campo (cabeceras), tendrá que introducir cuatro datos por 
cada registro. La única restricción seria para cada entrada es que no 
se debe contener el carácter “comillas” (”) en ninguna parte. Por 
ejemplo, si se emplean títulos de libros, puede escribirlos con el 
formato: 


"BER-QUIJOTE? 
en lugar de poner: 
“EL QUIJOTE” 
(realmente esto no es una excesiva limitación). La línea 2215 com- 


prueba el primer dato para ver si coincide con el terminador, “x”. Si 
no es así, las líneas de 2220) a 2227 piden los tres valores restantes del 
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registro. La línea 2230) coloca posteriormente las entradas en el tam- 
pón del Microdrive. Nótese que qf$, el primer dato, está separado de 
los demás. El motivo es que si q$ es igual a “x”, no existirán ya r$, s$ 
o uf$ detrás de él. Observe cómo se ha incluido un apóstrofo (”) para 
separar los componentes que aparecen en la segunda sentencia de la 
línea 223(. De no hacerse así, al volver a leer los datos de la cinta se 
obtendría un mensaje de error. El sistema operativo del Microdrive 
exige que cuando se graban varios datos en un mismo comando, 
debe añadirse el apóstrofo para separarlos (a pesar de que al leer de 
nuevo los mismos datos ya no sea necesario dicho apóstrofo). Des- 
pués, el contador j se incrementa en la línea 2235, y el GOTO 2210 
cierra el bucle, quedando el programa listo para la siguiente entrada. 

Durante la introducción de información, el Microdrive funcio- 
nará cada vez que se llene el tampón. Cuando pulse “x” para finali- 
zar la entrada de datos, se ejecutará la línea 224P y se escribirá una 
marca “fin de fichero” en la cinta, como resultado del comando 
CLOSEfrut. Con ello, termina la subrutina de entrada, y el 
RETURN de la línea 2245 pasará el control a la línea 17) para que 
seleccione la vuelta al menú o el fin de programa. En ese momento, 
estará creado su programa de “base de datos” y podrá utilizarlo 
como quiera. Las opciones 3, 4 y 5 del menú le servirán ahora para 
seleccionar lo que se va a hacer con estos datos. De entre estas 
posibilidades, la más compleja es la N.2 3 y la dejaremos para más 
tarde. 


Listados y recuperación de registros 


Dos opciones que utilizará probablemente muchas veces son la de 
listar el fichero de datos completo y la recuperación de registros. La 
opción 4 del menú le permite listar el fichero completo. Esto se 
podría hacer con el comando MOVE, pero cuando se emplea éste, 
no hay tiempo suficiente para examinar cada registro de los que van 
apareciendo en pantalla. La opción “Listado”, por tanto, utiliza 
medios más elaborados y llama a una serie de subrutinas que son 
usadas exclusivamente por estas opciones. Dichas opciones provo- 
can el arranque y la detención del Microdrive varias veces; en conse- 
cuencia, tal vez encuentre que son relativamente lentas. Acuérdese 
de no quitar el cartucho de la unidad mientras esté activa cualquiera 
de estas dos opciones, a menos que esté muy seguro de que su acción 
se ha completado. 

La opción “Listado” conduce a la línea 260), que imprime el 
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título, como de costumbre. La 2605 le brinda la oportunidad de 
elegir entre la pantalla y la impresora para el listado del fichero. Esta 
última, puede ser la impresora ZX o cualquier otra impresora conec- 
tada en serie a través del Interface-1, siempre que haya formateado 
dicha impresora correctamente (ésta era la razón de que dejásemos 
las líneas de 68 a 8 libres para este fin). La selección se lleva a cabo 
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pulsando las teclas “p” ó “1”, y la línea 262/ ejecuta la acción necesa- 
ria, que es bastante elemental: si usted pulsa “p”, entonces z=2, y si 
pulsa “1”, 7=3. La variable “z” se emplea para designar la ruta de 
PRINT; como la ruta +2 es la pantalla y la 43 es la impresora, la 
elección es automática. 

La línea 2625 comienza llamando a la primera de un conjunto de 
subrutinas de “entrada y salida”, en la línea SPQQ. Esa línea se limita 
a abrir la ruta 44 como entrada del fichero, cuyo nombre se encuen- 
tra en f$ (¡en el manual no menciona para nada esto!). Luego, se 
coloca un contador, “c” al valor 1. La línea 2630 imprime en la 
pantalla o en la impresora (según su elección previa) el número de 
registro. La subrutina 502/) se usa para localizar el primer campo de 
un registro, q$. Este tiene que inspeccionarse, puesto que si su valor 
es CHRS Y, se habrá alcanzado el final del fichero. En caso de que 
q$ tenga un valor normal, la subrutina que está en 5025 recupera los 
tres campos restantes del registro, y éste se imprime completo en la 
segunda parte de la línea 2635. La línea 264f incrementa después el 
contador c, y si se está utilizando la pantalla (z=2), aparecerá el 
mensaje z$. Este es el mensaje “pulse cualquier tecla”, y se usa junto 
con la subrutina 105 para que tenga tiempo de examinar cada 
registro. Puede pulsar cualquiera de las teclas (excepto ENTER) 
para pasar al siguiente registro. Esta facilidad no es necesaria cuando 
se está imprimiendo todo el fichero, debido, a que, una vez termi- 
nada la impresión, podrá leer la lista completa de registros con toda 
tranquilidad. A continuación, la línea 2644 cierra el bucle, que se 
repetirá hasta que se encuentre CHR$ Q. Cuando eso ocurra, el GO 
TO 2645 de la línea 2630 cierra el fichero, y el programa vuelve como 
siempre a la línea 170. 

La subrutina para recuperar registros es ligeramente más com- 
plicada. Como ya expliqué anteriormente, los cartuchos de cinta no 
permiten el acceso aleatorio (directo) a ningún dato, y la única forma 
de recuperar un registro es leer todos los que le preceden, de uno en 
uno. Si recuerda el número del registro en un listado de pantalla, la 
acción de recuperación es bastante simple y rápida. No obstante, es 
más probable que quiera buscar el registro proporcionando una 
letra. Esto ofrece la posibilidad de usar una letra única, en cuyo caso 
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todos los registros cuyo primer valor empieza con esa letra, serán 
recuperados; o bien, escribir más de una letra, y, en ese supuesto, 
sólo se recuperará el registro que tenga un valor en su primer campo 
que empiece con ese grupo de letras. Veamos cómo se llevan a cabo 
estas acciones. 

Si selecciona la búsqueda por número pulsando la tecla “n”, la 
línea 2829 lo detecta y escoge a su vez la rutina 285(. Esta comienza 
llamando a la rutina de la línea SPP para que abra un fichero de 
lectura. Después, la línea 2855 pregunta el número de registro que se 
quiere, y ese número se asigna a la variable x. Se coloca a 1 una 
variable contador (n), y la línea 286f llama a una rutina que obtiene 
el valor de q$, comprobando si se ha llegado al final del fichero 
como es habitual. La línea 2865 obtiene los campos restantes del 
registro por medio de la línea 5025. Tras esto, se comprueba si el 
valor del contador coincide con el número deseado, x. Si son iguales, 
se imprime el registro entero. Si, por el contrario, son diferentes, se 
incrementa el contador (n) en 2870 y se repite el bucle. El anterior es 
un procedimiento para contar registros y, en consecuencia, es posi- 
ble que vea otros métodos diferentes por ahí. Concretamente, las 
opciones “borrar” y “modificar” usan otro método muy distinto. 

Cuando se escoge la opción de búsqueda por letra, el programa 
salta a la línea 2899. Como siempre, ésta llama a la rutina SPPQ para 
abrir el fichero, y luego, en la línea 2895, le recuerda lo que hay que 
hacer. La letra o letras deseadas se introducen con la línea 29M) y se 
almacenan en t$. Se averigua el número de caracteres, con LEN, y se 
asigna a la variable “y”. Acto seguido se lee q$, se comprueba si es 
CHRS /, y posteriormente se leen los campos restantes del registro 
(Nota al diseñador: “¿por qué no ha usado sus rutinas aquí?”. Nota 
del diseñador: “lo olvidé; usted debe intentarlo con más empeño”). 

Ahora hay que realizar otra prueba, en la línea 291(. Se exami- 
nan los primeros “y” caracteres del primer campo, q$, para ver si son 
idénticos a t$. Si lo son, se imprime todo el registro. Además, si se 
escribió más de una letra (y >1), la subrutina termina. En cambio, si 
sólo se proporcionó una letra, se examina cada registro del fichero 
para ver si empieza con dicha letra, hasta que se alcance el final del 
mismo. La línea 2930 cierra el fichero y se produce el retorno de 
subrutina a la línea 283. Como ésta también cierra el fichero, 
podríamos haber omitido el CLOSEHent (Nota al diseñador: ¿por 
qué? Nota del diseñador: “Iba a utilizar esta sección para otra subru- 
tina”). La moraleja es que cualquier programa largo contiene siem- 
pre muchas partes inacabadas, y únicamente un examen detallado 
línea por línea, como el que estamos haciendo, revela esas imperfec- 
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ciones. Si lo que quiere es un programa que funcione, no tiene 
importancia. Pero si va a comercializar un programa, sin embargo, 
todas esas “peculiaridades” deben ser eliminadas. 


Añadir, modificar y borrar 


La rutina más extensa y más complicada es la correspondiente a 
la opción N.2 3, que permite añadir más datos, modificar datos ya 
existentes o borrar datos. Cuando se selecciona en el menú, el pro- 
grama pasa a ejecutar la línea 240, que imprime otro menú. En este 
nuevo menú, se le pregunta qué tipo de operación desea. La posibili- 
dad de retornar al menú principal se ha incluido para prever los 
casos en que esta opción N.2 3, se haya escogido por equivocación. 
Su elección en el nuevo menú se comprueba en la línea 2405, la 
rutina de atención adecuada se determina en 241(). Esta parte de la 
subrutina concluye con el cierre de las rutas 4 y 5 en la línea 2415. 
Ahora tenemos que ver cómo se lleva a cabo cada acción, empe- 
zando por la adición de registros al fichero. 

La incorporación de nuevos registros al fichero comienza en la 
línea 4100. Los métodos que se utilizan ya deberían serle familiares: 
transferir el fichero existente completo a uno nuevo, añadir registros 
a este último y, tras haber borrado el fichero original, copiar el 
fichero intermedio en otro con el nombre de fichero primitivo. La 
variable j sirve como contador para poder mostrar el número 
correcto de registro que se va a añadir. En 410 se abren dos rutas 
mediante dos subrutinas. La ruta +4 se abre para lectura, asociada al 
fichero cuyo nombre está guardado en f$, y la ruta 45 se abre para 
escritura en un fichero llamado “temp”. Este será el fichero donde se 
colocarán los datos antiguos, junto con los nuevos que se introduz- 
can. En la línea 4105, la rutina lee la primera entrada (q$) y com- 
prueba si es el carácter fin de fichero. Si no es la última entrada, la 
línea 411 incrementa el contador, y las rutinas auxiliares leen el 
resto de los campos de esa entrada, enviándolos a continuación a la 
ruta de salida. No olvide que esas acciones usan el tampón. El GO 
TO 4105 hace que siga el bucle hasta que se encuentre el CHR$ Q, 
momento en el que el programa saltará a la línea 4115. Esta línea 
cierra el fichero de lectura y, con la asignación LET rut=$sal, puede 
utilizar la subrutina de la línea 2205 para obtener las nuevas entradas 
de datos. Esa es la misma subrutina que describimos al hablar de la 
opción N.2 2 del menú, y le permitirá introducir datos hasta que 
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escriba una “x”, como antes. Cuando se vuelva de esta subrutina 
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(después de introducir una “x” y de que se cierre el fichero), se llama 
a la última subrutina. Se encuentra en la línea 5970 y cierra de nuevo 
los ficheros, después borra el original, y (en la línea 5075) copia el 
nuevo fichero “temp” en otro con el nombre del fichero primitivo, 
contenido en f$. Por último, la línea 5080 borra “temp”, dejando así 
todos los datos almacenados en un fichero que tiene el nombre del 
antiguo. Ahí termina la operación de adición, y el control de pro- 
grama regresa a 412/. 

Supongamos esta vez que escogió la opción “MODIFICAR”. 
Eso significa que hay que ir leyendo registros hasta llegar al que 
usted desea. Los registros que preceden a éste deben grabarse otra 
vez, pero el que se va a alterar no debe ser grabado hasta que se haya 
hecho la modificación. Una vez que se haya cambiado el registro, 
hay que grabar todos los datos restantes*que contenían el fichero 
original, tal y como estaban en aquel. Finalmente, se intercambian 
ambos ficheros como se hacía al concluir la rutina “AÑADIR”. 

La acción comienza en la línea 4200, con la impresión del título. 
En la línea 4205, la subrutina 594 pregunta el número del registro, 
lo guarda en la variable z y luego asigna a la variable n el valor (z-1). 
Este valor sirve para leer todos los registros que preceden al que se 
busca para cambiarlo. La modificación la efectúa la subrutina que 
empieza en SQSQ. Aquí hemos confiado en que cumplen muchas 
cosas y, por ejemplo, se omite la comprobación del CHRS$ /. Esto 
quiere decir que si se proporciona un número de registro mayor que 
la cantidad total de registros del fichero, el programa se detendrá 
con un mensaje de error y dejando abiertos los ficheros. Si esa 
posibilidad le preocupa, entonces puede escribir un conjunto de 
diferentes rutinas que incorporen la prueba de fin de fichero. Tal y 
como está, el bucle es razonablemente rápido y leerá todos los com- 
ponentes del fichero hasta llegar al que interesa, sin hacer otra cosa 
que grabarlos de nuevo bajo el nombre de “temp” y usando la ruta $. 
A continuación, las rutinas 5920 y 5025 introducen los campos 
deseados, y las líneas 4215, 422/ le permiten modificarlos. La línea 
4225 graba el registro modificado en el nuevo fichero, en tanto que 
las líneas 4215 y 4220 se ocupan de leer el resto de los registros, com- 
probando su primer campo (para ver si coincide con la señal “fin de 
fichero”), y grabándolos en “temp”. El final del fichero de partida se 
detecta cuando la variable q$ (primer campo de un registro), es igual 
a CHRS /. En ese momento, se llama a la rutina 5960 que escribe q$ 
en el nuevo fichero, marcando así el fin de este último (recuerde que 
q$ contiene CHR$ Y en ese instante). La subrutina 5070 intercambia 
los ficheros, de forma que al final queda un único fichero cuyo 
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nombre es igual al del original y con un registro modificado. La 
opción “BORRAR” trabaja de manera análoga, pero eon una dife- 
rencia. La acción comienza en 4300, que imprime el título. Se le pide 
el número de referencia del registro que quiere borrar, y, cuando 
usted lo introduce, se leen todos los registros anteriores y se reescri- 
ben. Luego, aparece el mensaje “POR FAVOR ESPERE”, ya que 
desde ese momento hay que efectuar numerosas operaciones con el 
Microdrive. Después, se lee el registro elegido, aunque no se escribe 
de nuevo. El programa, entonces, va leyendo y grabando el resto del 
antiguo fichero hasta que se encuentra el carácter “fin de fichero”. 
Los dos ficheros se intercambian como siempre, y se imprime el 
mensaje “BORRADO” para indicarle que la operación ha con- 
cluído. 


Consejos finales 


La figura 6.2. muestra el listado completo del programa. Como 
ya hemos dicho varias veces a lo largo del capítulo, es necesario 
prestar la máxima atención a este programa. No tiene la “limpieza” 
que tendría un programa que fuese a comercializarse en cartuchos. 
Por ejemplo, el mensaje “RECUPERAR UN REGISTRO” no se 
imprime centrado como ocurre con el resto de los títulos, y la opción 
“AÑADIR REGISTROS” no tiene título. En la línea 4225 debería 
haberse usado una subrutina. Quizá hubiese sido útil imprimir un 
registro en la pantalla antes de borrarlo, y esperar a que se confir- 
mase la decisión de excluirlo del fichero. Un programa totalmente 
“pulido” habría prestado atención a todos estos detalles (pero el 
nuestro no es uno de tales programas). La intención es presentar una 
gama de técnicas lo más amplia posible, y proporcionarle a usted 
algo sobre lo que trabajar. Según está, el programa funciona. Pruébe- 
lo y experimente con él, y, cuando su conocimiento del Microdrive y 
su experiencia en su manejo crezcan, empiece a transformarlo en un 
programa mejor y más adecuado a sus necesidades particulares. 
Después de todo, ése es el mayor interés que tiene el programar uno 
mismo. Un conjunto final de advertencias: cuando (¡y no si!) 
comience a cambiar el programa, tendrá que probarlo con datos. 
Cree un fichero de datos con el nombre que prefiera y, tras grabarlo 
en la cinta, haga una copia (usando MOVE) en otro fichero con 
nombre diferente. Eso preservará los datos contra cualquier error 
del programa modificado, de modo que siempre conservará un 
juego de datos de prueba que podrá recuperar con el comando 


mensaje de error, su primera acción debería ser ejecutar los coman- 


dos CLOSEH4 y CLOSERFS. Con ello evitará una posible pérdida de 
cia, tendrá que borrar ese fichero antes de intentar cualquier otra 


MOVE. Otro consejo es que, si su programa se detiene con un 
datos debida a que algún fichero haya quedado abierto. Otra posible 
complicación podría ser que quedase en el cartucho un fichero lla- 
mado “temp” sin ningún dato. En el caso que ocurra esta circunstan- 
operación de las permitidas por la opción N.2 4 del menú. 
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Fig. 6.2. Listado del programa de base de datos: MICRODATOS. 


Apéndice 1 
Resumen 

de los comandos 
del Microdrive 


Este resumen incluye dos comandos, CLS y CLEAR, que ope- 
ran de modo muy diferente cuando están conectados el Interface-1 y 
el Microdrive. El manual de los Microdrives presenta un resumen 
similar; pero es más cómodo disponer de otra fuente, para evitar el 
tener que leer de dos libros a la vez. 

CAT n: nesun número de l a 8 que especifica la unidad del 
Microdrive que se va a utilizar. El efecto del comando es producir un 
listado con el nombre del cartucho, seguido de los nombres de los 
ficheros y programas contenidos en él, ordenados alfabéticamente, y 
con el espacio sin usar en kilobytes. El nombre de un fichero puede 
corresponder a un fichero de datos o de programa. Si un nombre 
empieza con CHRS Q, no aparecerá en el catálogo. 

CAT+z;x Enviará el catálogo del Microdrive x por la ruta z. Si 
ésta es una ruta conectada con la impresora, por ejemplo, se impri- 
mirá el catálogo. 

CLEAR Cerrará todas las rutas que se hayan abierto. A las 
rutas 4 Y a $f3 se les asignan sus conexiones normales. Cualquier dato 
que quedase en el tampón, se pierde. 

CLOSEfz Transmitirá los datos que queden en el tampón y 
luego cerrará la ruta. Esta ruta no podrá volverse a utilizar hasta que 
sea abierta de nuevo. 

CLS+ Borra la pantalla y coloca INK, PAPER, BORDER, 
INVERSE, BRIGHT, OVER y FLASH en su estado normal (el 
estado que tienen nada más conectar la máquina). 

ERASE “m”;x;“nombre” Borra el fichero (o programa) deno- 
minado “nombre”, de la unidad x de Microdrive. 

FORMAT “m”;x;“título” Formateará un cartucho en blanco, 
o borrará y formateará uno ya utilizado. El título asignado al cartu- 
cho aparecerá en el catálogo. 

FORMAT “n”;xx Define su Spectrum como el número x de la 
red, cuando el computador esté unido a otros formando dicha red. 
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FORMAT “t”:x Establece la velocidad de transmisión en Bau- 
dios del canal “t”. La velocidades posibles son las normalizadas, y, si 
elige un valor sin normalizar, se interpretará como la velocidad 
estándar más cercana por defecto. 

FORMAT “b”yx Establece la velocidad de Baudios de canal 
"DA 

INKEYSHx Lee un carácter de la ruta 4x. Puede usarse con el 
Microdrive, pero resulta más útil cuando la ruta está conectada a la 
red o a un teclado RS-232, 

INPUT* x;¡k Lee un valor de la ruta 4x y se lo asigna a la 
variable k. Se utiliza principalmente para leer ficheros de datos del 
Microdrive. Se permite leer más de una variable con esta instruc- 
ción, pero los nombres de las variables deben ir separados por 
comas. 

LOAD*canal Se emplea para cargar un programa desde el 
canal m, n Ó t. Si se omite “*”, la instrucción especifica el magneto- 
fón. 

MERGE*canal Se usa cuando el programa que está en memo- 
ria se quiere conservar, y obtener, por tanto, la fusión de aquel con el 
nuevo programa que va a cargarse. 

MOVE fuente TO destino Se utiliza para mover un fichero (no 
un programa) de una ruta o canal a otro. 

OPENfruta, canal Sirve para enlazar un canal con una ruta. 
Una ruta que ya esté abierta no puede abrirse de nuevo. 

PRINT+ruta Enviará datos a la ruta. Si se incluye más de una 
variable en un PRINT de datos dirigidos al Microdrive, los nombres 
de esas variables deberían separarse con apóstrofos (?). 

SAVE*canal Enviará un programa al canal especificado (que 
debe ser “m”, “n” ó “t”). SAVE*“*m”, como LOAD y MERGE, 
puede usarse con las extensiones normales como CODE, SCREENS, 
LINE ó DATA. 

VERIFY*canal Comprueba si el programa grabado coincide 
con el almacenado en la memoria. 


Apéndice 2 

Los Comandos 
de la Impresora 
Tandy CGP-115 


Como este libro trata principalmente del uso del Microdrive y 
del Interface-1, he tenido que resistir la tentación de añadir varios 
capítulos sobre la impresora gráfica Tandy. Sin embargo, muchos 
usuarios de Spectrums utilizarán probablemente este mecanismo de 
impresión que se vende con toda una serie de marcas distintas, y este 
Apéndice presenta una lista de los comandos disponibles cuando se 
utiliza la versión de Tandy. Los comandos se han escrito en el 
formato del Spectrum, suponiendo que se han ejecutado previa- 
mente las instrucciones FORMAT “t”; 600 y OPENH3; “t”. 


LPRINT CHR$S (8) Mueve un espacio hacia la izquierda 
(retroceso de espacio). Se emplea en modo texto. 

LPRINT CHRS (11) Salto de línea inverso (mueve el papel 
hacia abajo una línea, en modo texto). 

LPRINT CHRS (17) Cambiar a modo texto desde modo grá- 
fico. 

LPRINT CHRS (18) Cambiar a modo gráfico desde el modo 
texto. 

LPRINT CHRS (29) Cambio de color en modo texto. 


Comandos para gráficos 


Las letras siguientes pueden enviarse cuando la impresora está en 
modo gráfico. Estas letras no se imprimen; en lugar de eso, se inter- 
pretan como comandos. Varios de estos comandos deben ir seguidos 
de números, como los de las coordenadas x é y, que especificarán 
posiciones. Todas las letras citadas deberían enviarse con instruccio- 
nes LPRINT, tras ejecutar LPRINT CHRS 18. 

A coloca el bolígrafo en el margen izquierdo, sin dibujar nada, 
y vuelve a modo texto. 

Cn Cambia el color del bolígrafo. n es un número de color de Y 
da. 
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D x,y Dibuja una línea desde la posición actual hasta el punto 
X, y. Se puede extender a más de un punto. 

H Mueve el bolígrafo al origen sin dibujar nada. El origen es 
un punto de comienzo especificado previamente. 

I Define la posición actual del bolígrafo como nuevo origen. Si 
quiere un nuevo origen en el punto 5,1f, coloque primero el bolí- 
grafo allí, y luego ejecute un LPRINT “I”. 

Jx,y Salto o dibujo relativo. Traza una línea desde la posición 
actual hasta otro punto situado “x” pasos hacia la derecha é “y” 
pasos hacia arriba. No confunda esto con D, que dibuja hasta el 
punto x, y absoluto. 

Ln Cambia el tipo de línea. Si n=f0, la línea es continua; pero 
con números de l a 15 se obtienen diversas líneas de trazos. 

M x,y Moverse al punto (x,y) sin trazar ninguna línea. 

P caracteres Imprime los caracteres especificados cuando la 
impresora está en modo gráfico. El tamaño de los caracteres puede 
controlarse y dichos caracteres se pueden imprimir horizontal o 
verticalmente. 

Q dir Cambia la dirección de impresión. El número “dir” puede 
estar en el rango de Y a 3: ( da una impresión normal; | de arriba a 
abajo; 2 en sentido inverso (boca abajo) y 3 de abajo a arriba. 

R x, y Movimiento relativo. Mueve el bolígrafo, sin dibujar a 
un punto “x” pasos a la derecha é “y” pasos hacia arriba. Utilizando 
“-x”, se mueve hacia la izquierda y “-y”, hacia abajo. 

Sn Selecciona el tamaño de los caracteres que van a impri- 
mirse. n debe estar entre Q y 63. 

X a,b,c Traza ejes gráficos. a es Y para un eje Y, 1 para un eje 
X. La distancia entre las marcas del eje la específica “b”, que debe 
valer entre -999 y+999. El número de pasos es “c”, entre 1 y 255. 


Apéndice 3 
Transferencia de Tablas 


Si ha utilizado el Spectrum durante algún tiempo para almace- 
nar datos, es posible que tenga varios cassettes con esos datos y desee 
transferirlos al Microdrive. En general, los programas de base de 
datos para un Spectrum que sólo emplee el magnetofón, almacenan 
los datos en tablas. Esto se debe a que las tablas pueden grabarse en 
cassettes mediante un comando de la forma: 


SAVE “tabla DATA a$(0) 


Las tablas numéricas se pueden salvar de forma similar, pero, 
puesto que la mayor parte de las bases de datos manejan cadenas y 
no números, el método que presentamos aquí se aplica sólo a las 
cadenas. Si quiere utilizar este método para tablas numéricas, puede 
adaptarlo asignando cada elemento de la tabla a la variable numé- 
rica “temp”, y grabando después ésta en el Microdrive, sin que sean 
necesarias las líneas de 7) a 90) del programa que se muestra más 
adelante. 

El método más simple de transferir datos es precisamente leer del 
cassette la tabla y luego salvarla como tal en el Microdrive, con un 
comando: 


SAVE**m”;l;“tabla”DATA a$0) 


donde el nombre de fichero y de variable sean los que usted quiera 
asignar. Sin embargo, esto tiene algunas desventajas. Una de ellas 
es que cuando los datos se graban con este tipo de instrucción 
SAVE, se graban en forma de programa y, por tanto, no se puede 
utilizar MOVE para imprimir los datos en la pantalla, enviarlos a la 
impresora, O, peor aún, para hacer copias de seguridad. Además, 
cuando se dimensiona una tabla en el Spectrum, deben especificarse 
el número de elementos y la longitud máxima de cada uno. Si define 
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una tabla de veinte elementos con treinta caracteres de longitud 
máxima, estos tamaños estarán asociados de forma rígida a la tabla. 
Aunque un elemento consista en una sola letra, dentro de la tabla 
tendrá una longitud de treinta caracteres. El motivo de este compor- 
tamiento es que la acción de crear una tabla incluye el rellenar todos 
sus elementos con blancos (CHR$ 32). Si una tabla de cadenas 
contiene bastantes elementos de corta longitud y sólo unos cuantos 
largos, debe tener las dimensiones del elemento más largo, rellenán- 
dose los caracteres sobrantes con blancos. Eso representa un consi- 
derable desperdicio de memoria. Como el Microdrive puede alma- 
cenar los elementos de una tabla sin que estén estructurados como 
tal tabla, al pasarlos del magnetofón al Microdrive evitaremos el 
gasto innecesario de espacio de memoria dedicado a rellenar “hue- 
cos” con el carácter “blanco”. El programa de la figura A.l. demues- 
tra cómo puede hacerse esto. Es una breve rutina sin artificios ni 
protecciones de seguridad; pero, posiblemente, le resultará muy útil 
y, naturalmente, puede ser refinada si se piensa que va a ser 
empleada frecuentemente. 


19 INPUT “Numero de elementos? ”;n 
29 INPUT “Longitud max. de cada uno? ”;lon 
30 DIM aS(n, lon) 
40 OPEN 44;“*m”;l;“datos” 
45 PRINT “Arranque la cinta” 
SY LOAD “tabla” DATA aí( ) 
55 PRINT “Pare la cinta” 
60 FOR j¡=1 TO n 
79 FOR x=lon TO 1 STEP —1] 
8) IF aSG()G)=" ” THEN NEXT x 
9 LET q$=asGX TO x) 
109 PRINT 44;q$ 
119 NEXT y 
129 CLOSE +4 
13Q PRINT “Ya he acabado” 
200 GO TO 9999 


Fig. A.1. Listado del programa que convierte las tablas grabadas en el cassette 
en datos almacenados en el Microdrive. 


El objeto del programa es leer la tabla del cassette y eliminar 
después los espacios de relleno de sus elementos, grabando a conti- 
nuación cada uno de ellos en el Microdrive como una variable de 
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cadena qf$, en lugar de como una tabla. Se usa el nombre de fichero 
“datos”, por lo cual, una vez ejecutado el programa, habrá un nuevo 
fichero denominado así en el cartucho del Microdrive. Cuando uti- 
lice este programa, asegúrese de que no existía ningún fichero en el 
cartucho con ese mismo nombre. Si quisiera transferir muchas tablas 
del cassette al Microdrive, podría añadir otra línea INPUT que 
pidiese primero el nombre del fichero que se va a copiar y lo asignase 
a la variable f$, utilizando después en la línea 4f f$, en vez de “datos” 
(es la técnica que ya se conoce del capítulo 6). Cuando se ha ejecu- 
tado el programa, es posible utilizar: 


MOVE “m”; l:“datos” TO 42 


para examinar el fichero; todas las demás aplicaciones de MOVE 
también funcionarán correctamente. 

Estudiando el programa con más detenimiento, vemos que las 
líneas 10 y 2) obtienen del teclado el número de elmentos de la tabla 
almacenada en cassette y la longitud máxima de los mismos. Es 
necesario que introduzca esos valores, porque no existe un procedi- 
miento sencillo para recuperarlos directamente de la cinta de cas- 
sette. Ya que usted grabó los datos, ¡debería saber qué dimensiones 
tenían! Luego, la línea 3f crea una tabla de cadenas (a$() ) de 
tamaño apropiado, y las líneas de 4f a 55 recuperan la tabla del 
cassette. Observe que hay que imprimir explícitamente los mensajes 
para arrancar y parar el magnetofón, debido a que el Spectrum no 
proporciona los suyos propios en la instrucción de la línea 5P. Las 
líneas 60 a 110 eliminan los blancos de cada elemento y transfieren 
éstos, dentro de la variable q$, al tampón de grabación del Micro- 
drive. La eliminación de blancos se efectúa en las líneas 70-90. El 
método se basa en un bucle que empieza examinando el último 
carácter del elemento. Si es un blanco, la variable x (que inicialmente 
tenía el valor de la longitud máxima) se decrementa en una unidad, y 
se examina el carácter siguiente. Cuando se encuentra un carácter 
distinto del blanco, se usa el valor de x en la línea 99 para “trocear” el 
elemento, con lo que los blancos quedan eliminados. Ahora q$ no 
tiene caracteres de relleno y se envía, en la línea1PQ, al tampón. Tras 
haber procesado todos los elementos de la tabla, se cierra el fichero 
en 120, el Microdrive graba el resto del tampón, y el programa 
termina. 
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